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ffРиКАЗ 
ВЕРХОВНОГО Г~НОКОМАН~ЩЕГО 
23 февраля 1944 г. м 16 

оварищ:и кра!С:Ноармейцы и красно'ФлоТlЦЫ. сержзнт:ы, 
офицеры \и генералы. lIIа:p'I"w.3апы и nартизанхи! 

2б ГOДOBJ.Ц'КН'y ~раСН1ОЙ .л,рм,ии народы нашей 
страны всrp~чают в обстановке историчесIGrX побед 
советских войск !Над lНемецко-фашистс.кими ВO'ЙJCКaми.. 

Свыше .года КРЭJCна<Я Армия ведет побеДQI:ЮСНое 
ElаоСТ1"ПлеН1Ие. -Г1J'OIМя армии гитлеровских за,х-ват'rИКОВ 

и ометая их с совеФСКой земли. За ЭТО 9ремя Крас­
кая Армия У'спешно провела зимнюю КЗМ!Ilанию 
1942-43 ,Г .. выиграла леТ1iие Сlраже,ния 194·3 г. и раз­
.BeplНy ла побеДОНOIC'Ное зимн-оо наCТ"Y1!tЛ€lНiИе 1943 - 44 го­
да. В этих бес:rr.римерных в истории l!iOO1:Н ка:мшзщиях 

Красная Арм,ия с боЯiМИ прошла на ЗЭlIIЗД ме'сrами до 1 700 километров, о'Чи­
стила от .врага lIIо()lчrи '/. заXIВэченной ~M сове=ой земли. 

iВ ходе нынешней зwм.неЙl КЗlМ:Пан= к,раlCная Армия Jl.ИКВИДИ:РО1tала МОЩ­
ную оlЮplCну HeМIЦ~B на IНCeu IIIJ?O'МЖefН,ИИ Дн_enра от Жлооина до XeplCOH'a и 
Т'е1.! самым ~инула расчеты lНe!МIЦeв :на 'У=ешное веден.ие затяжной обо­
ро'!tИтелЪ!!!ой ВОЙIНЫ lНa C<lbe:reko-герман·С'ХоМ фронте. 

За т.ри М'е!Ся,ца зи!мней каМ'IIаЕИИ: iЖlШИ д<>6леостные войска одержали круп­
нейшие поб~ды н-а nравобережной Украине, за~JXПIiИЛИ осэобожде:н:ие Киев­
ской, Дlнепропетровской, Запорожской областей, освободили всю Житомирскую. 
почти :Jl'OЛJНOC'Iъю Ровerнс.кую и КИJЮВOiI1Pад~ю области. ряд райО'НОв Винниц­
кой, НИКОЛЭJeiЭской, -КаМеЕец..подолы:к,ой и iВОЛЫНСКОЙ обла~ей. Реш.и:те.\ь­
!НЫМИ 'действиями К'pia.спой Армии ЛИICв'кд-ирова·ны lIIo,nы'тки пе:мецкOlГO и:о.н'!'Р­
OH-ЭJС'!'Уплe:ltия э районах ЖИТOtМмра, Криво.го Рога и Умани. Советсюие JjОЙOCIКа 
устроили немцам новый Сталинград на драrвобережьи Днепра. окружив и уни­
чтожиов В раlЮнс КОРС'у'Нъ~mевчeшroв~кий 10 нetмецк'И'Х :I{ИВИЗИЙ И ОД'НУ 
БIРИI'ЗДУ. , 

Великая лобеда одержана СОБетсlКИМИ rвойсками ПОД ЛеlН,ипград()м. Наши 
ооЙс.ка взлом,ал-и м·ощную СИICт'сму Д(J-лтовреомеНlНЫХ, .гл-уб(JКО зщело:нкровахных 
}'1Юрещлie'~IfЙ ПipОТИВilLИ!Ка. раза:'рОМiИЛИ сильную ~yпIпу немеlЦlКИХ !ВОйск, полно­
стью оов,ободили ЛeJlIИНIГ.рад от вражесК<lЙ блОкalдыи 'Варварских артиллерий­
СКИХ обстрелов. -СОВe'I'C!КИе rвo.и:ны завершают оч.ищенrие от фапхИlC'rсltих из::эер­
оов ЛelНИЮ1рздской И К,алин:иtН_ской областей и .вступили. lНa землю СОБiг'rСКО1l: 
Ck'.Юн,и:и. 

РаЗi8ернуло<сь массовое И"Зmан.ие OK~aнТOB -из СОВСТС'ХОЙ БелоруQCИИ: 
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освобождены почти полностью ГомельсiКЭ-Я и Полесская обла~ти, ряд район'ов 
Мотилевской .и Витебской областей. 

В :нroлаroприятных условиях Н'ынеШ!Ней з.имы наши ·воЙоека. ПP€'J,Долеоз 
~ощные оБОlро:н,ительные I!IОЛОСЫ BpaiГa, ЗА 3 М:ЕСЯЦА зимней камлании 
очи:стил.и ОТ захваТ'Чиков около 200 ты5rчч 1(,13'. lЮилом,ет:ров' советской земли. 
Красная АIРМИЯ отбила у Bpara свыше 13 000 на,селеНJНЫХ :n:YHKTOB', ,в том чис­
ле 82 :города :и 320 железнодор<)Ж1IЫХ станщий. Из фаш.и=й невол.и ~Ы'ЗiВО­
лены :новые милли,О'ны со,ветоских граждан. Нашей Родине возвраще!НЫ ,важ­
ные сеЛЪСКОХQЗЯЙСТ<1:НШ'1fыеи ПРОМЪ!III1леннbl'e районы с БО,I'атеЙJШИМ,к запасам,и 
жел<еЗНОЙ руды и марганща. Не,мцы ли;шились этих экономически важ:ных 

районо'в, 3а lК'OТ()pыe о:н:и так отчаяlИ!О цеплялись. 

Тerr"рь ~e всем, дол'Ж:Но быть, ясно, что гитлероВС!Кая ГE!'I}ма:кия :неудер­
JItИ'МО ДiВИжеl'CЯ к катастрофе. П:раВJда, условия ведения 'войны ~ этой войне 
более благоnриЯ"l1НЫ для Г~~ании, чем В Пp<JшлооЙ мировой .воЙне, когда она 
с самого начала и до конца войны вела борьбу на Д'ва фронта. Однако боль­
mимминусом для Германии я:вlЛЯ'е'ТСЯ тот факт, "rTO ССiветский Союз в' этой 
войне оказался много сильнее, чем старая царская Россия в лрошлой войне. 
В первой ми.ровой войне проти,в германского блоха :воевали на двух Фронтах 
шесть вели.ких держав - Франция, Россия, Англия, США, Япония и Италия. 
В !Нынешней войне на сторону :Г:срмании перешли Италия и Яп·ония, при сое­
динились к фашистскому блоку Финляндия, перебежала румыня,, воева'вшая 
в прошлой вой:не против ;Германии, п,ри этом основные силы Германии до 
сих пор действуют на одном фронте против Советского Сою.за. Из истории 
ИЗlВестно, что Ге;>мания всегда выигры.вала войны, <если она дралась на 
одном фронте и, наоБО>JОТ, проигрывала в·оЙ'ну, когда она вынуждена была 
воевать на двух фронтах. <в нын'ешней войне Германия, воюй основными 
силами на одном фронте проти,в СОС?, тем не менее не только н'е смогла 
одержать победу, :но мощными ударами вооруженных сил Советского Союза 
оказалась IlIOставле:нной на край катастрофы. Если Советский Союз один на 
один :не только выдержал натиск германской вО'енной машины, но и HaHe~ 
н,емецко.;фашистским войскам решающие пораже'НИЯ, то тем более будет без­
надежным полож(Шие гитлеровской I\&рмании, когда вступят :в деЙСТ.вие глав­
ные силы наших СОЮ'зников и против гитлеровской Германии развернется 
мощное и нарастающее наступление армий всех союзных государств. 

Немецко-фашистские рЭЗiбоЙJ!iики Мearyтся тепе.рь rв по,исках путей C'IIace­
ния от катастрофы. Они сно,ва ух'ватились за «тотальнУ'1О" мобилизэщию в 
тылу, хотя людские ресу;рсы Германии ИСIЧ,е,РlIIанъг. ФЭ1IIистскиог. заправ,илы 
п'реДlПipинимают отчаянные !IIо!IIы'тии внести разлад в .лагерь а:н'тигитлеровской 

коалJЩИИ и тем еамым затянуть ВОЙ:НУ. ГитлеровскИ<е дилломаты носятся из 
QДНой нейтралыюй :страны В д'PI)7I'YЮ, стремятся за:ВlЯ'Зать связи с n:porитле­
~ими ЭЛ'€:МelИтами, намекая :на ВO'ЗiМ,о:жность сеШl:p·ат·ного ми,ра то с нашим 

NJ.CYJIaPCТBOM, то с наШи,ми союзникам,и. ;Все эти УЛOiвки гитле.ровцев обрече­
ны на ПРOlВlaЛ, ибо в основе а'Н'I1ИXlИтлеровской 1К0ал,и.ции лежат ~изн_но важ­
н:ые интересы СОЮЗlНИков, поетгJВИВШИХ задачу раз!1рOiМИТЬ ГИТАер<)вскую Гер­
Ма!Н'ИЮ iИ ее сообщников в Европе. И,мешю ота обпцюсть !Ко;ренных интересQ.В 
ведет к У~eIИию боевото союза соср, .AJн>глии и США :в ходе войны. 

!Бл·и.зится ч:ас ОКO'Н'Iательной расплаты за все злодеяния, ,совершеННbl<e 
гитлеР<),вцами на совет=ой земле и iВ оккулировэн!Ных С'11Ранах Е BpOIIlЫ. 

ПобеДOlНOClНое наСтy!IIЛeIНие КРЗ<ШОЙ Армии 'Стал'о lВ'оз'Мюжным благодаря 
новым тlpy.цoBыM 1II0Дви.гам советских л:юдей !во всех отрасля,х нашего народ­

нoro хозяйства. ТрудящиС1:Я CQlВl&ТC!lro!'O Союза 1II0ДКРепили летние победы 
КраClИlOЙ Армии на фронтах новIыии ПР'ОИЗВОДСi1JJ:eННЫМИ победами :в тылу. 

\Рабочие нашей промы'IIIIлен'ностии !Досрочно ,выполняют:и п,еревыполняют 
У'СТЭJН'ОВIЛеН!Ные 1'ОС'Ударстзом ПЛJЭНЫ, вводят IВ строй новые заводы, доменные 
печи ,и зл~тростанции, 'восстанавливают В 'Н~идаНJНО ко,роткие сроки в осоо­

бождеН!Ных рай<Жах раз:рушенную ОККУ'ПЭlНтaJМИ :Иi1щустрию. Г~роичес.кие 
усилия :рабочего кла:сса еще более УКРC'IIЛяют lBOeHiHo-матер.иальную базу 
К!ра:сной Армии и приближают Т<ем самым часс нашей окончательной lПобеды . 

.советское крес:тьяпство Д'ает госу.царстао/ продовольствие для армии :И 
городов, сырье для промышленности, оказывает самоотверженную поддержку 

Красн'ОЙ Ариии. 

СOIВeТсхая и:нтелли,гепщия оказывает III'РЯМУЮ IpIYководящую помощь рабо­
чим и IКрсстыfIИам IВ деле разворота :производства iИ удооз~етв()ре:ния :Н'Ужд 

КРЭJсной Ар'МИИ. 
'I1p,удящиеся освоrбожде:ннъrх :райО!Нов с каждым Д'Н<еМ ра=иряют [юмощь 

Красной А:р'М1И'И - сво,ей ос·вободительни.це, включаоот 11 OIбщий потOI!t :грузов, 
iИ'дущих ;на фро.нт, :IIро,дyКiЦИЮ ВОССТ8'НaD!'ЛJиваемых заводов и сельС!Кого 
!Хозяйства. 

Нетсо!Мнe'1fИЯ в ТОМ; что СО:1I€'1'СКИЙ народ iИ ВПР'едь своим героическим 
'l'P'Удoo.l и напряжен,ием :8= своих усилий обеспечит непipерыIвныый :рост про­
IIfЗIlЮДС'I1ВeНlНЫХ си!л eтpalНЫ для 'С;КОi\Jейшеro и окончательного 'Р:азгро.м:а 
ЕeIМeIЦIКо-фа=стCJtИХ зах:в'атчиков. 



Создание но;вых БОЙСКОВЫХ фОР~IIРОБаний в <:Оюзных реcnуБЛJmах, подго­
roвленное 6оевЫ'И оСодружоством наРО;J;С'э СССР в Отечествеююй в·оfшоё и всей 
историей Hamel'O государства, еще более укрепит Красную Армию I! lЮЛЬе-т в 
ее ряды НОБьre, боевые еилы. 

Товар.ищи красноармейцы, краснофлотцы, сержанты, офицеры и reHepa,u;r! 
Товарищи a:rартизаны и партизанки! 

В великой освободительной вейне за CE<JOOдY и везазисимость нашего 
ОтечеС1'ва вы проявили чудеса геРОИЗ:\,Iа. Краеная Ар:\lИЯ доби.~ась ~ШИ~ль­
НО:О IIIOBopoTa ·в (ВQЙ1Iе в нашу ЛО.\ьзу 'и выве у·веРeRЯО идет к <Jкончательной 
ПQO€iде над Брагом. Вра,г терпит лоражевие за лораженио<:м. Однако, он еще не 
разбит. Гитлеров.:кие раз6<>ЙRи:к.и, БИДЯ IIIриближение своей ,гибе.~;1 и неизбеж­
Н<>сть ,JJозиездия за все ЧУДOOJищные злодо<:яния, оС;;,вершекные ,ими на нашей 
земле, оСОП'РОТИБЛЯЮТСя с яростью Обрече:нных. Они бросают в бой послеДНI!е 
силы и резер!3Ы, .цепляются за IOЭ.1КДый метр советской земли, за каждый вы­
i'O)tНый рубеж. 

Именно поэтому, 'Как ни :эелики наши успехи, мы попрежнему должны 
трез;во оцС'Нивать силы ,врага, быть бдительными, не Д,опускать в ,своих рядах 
зазнай~ва, самОУC'IIОКО€'!fНОСТИ, беоспеЧ'Ности. Не БЬL\О еще в ИСТОРИИ В<JЙН слу­
чая, ЧТО.бы враг сам прыгнул в пропасть. Чтобы выиграть войну, нужно ПОД- ' 
вест,и !IIPo-rollВника х IIIро.пасти и столкнуть его туда. Только неуклонно нара­
стающие в СВ<Jей !силе сокрушиreЛЪ'НЬ1е удары могут сло1.1И'1'Ь oonротквлеН!1е 
эраrа и' при:вести нас к <Jкончательной победе'. Для 'этого необходимо продол­
жать ,COIВерШeнJCТВ<Jвать боевую ВЫУЧКУ боЙЦОВ и .военное .маc-reрство коман­
диров !Нашей армии. Дол[' Красной Армии - каждый день поднимать выше 
С'В'Ое военное ИоСКУССТВl>, lНепрестгон:но и тщательно изучать т=т.ИКУ врага, 
~ме'ло и во-овремя разгадывать его 'Коварные уловки, П'Р{)тивcmО=ВJl.ять .вра­
ж'оской таКТJmе нашу более сооершенную тактику. Необходимо, чтобы боевой 
O!IIыт .и достижения lIIередовых частей и соединений Красной Армии стали 
ДОС1l0ЯНИем ВСЕХ наших войск, чтобы ВСЯ Красная Армия, ВСЕ ее бойцы и 
офицеры науч.v.ли-сь бить .в'рага ло IВce~{ !IIравИлам lCob-реМе!!ПЮЙ ВOoaJrnой 
наy:rcи. 

Товарищи красноармейцы и краснофлотцы, сержа'Нты, офицеры и генера­
лы, UIа:рти~аны '11. лартиэЭiНКИ! 

ПривеТС:I1ВУЯ и ·поз)\рав-.N1lЯ Ваое с 26-й ГОДОZЩЮ!Ой КраС'Иой Армии, 
ПРИКАЗЫВАЮ: 

1. Всему ря;дооо:муи оСержантскому сооетаву - п,ехотИ'НЩам, :минометчикам, 
а.ртиллеристам, летчикам, танкистам, carn:paM, связистам, кавалеристам­

продолжать неустанно совершенствовать с'вое боевое мастерство, пол.НОС1'ью 
И-С:IOльзовать !Нашу лрек,расн;ую боевую ТСХRИКУ, бить '8'рЗNl, как бьют ето 
Нlаши слав!Ные ,!lВЗР,д,,,йцы, точно выполнять приказы командиров, укреплять 

дисциплину и JПоряд,ок, JПовышатъ организованность. 

2. Офи;ц€pам и генерал.ам ·В'ССХ родов войск - 'Совершенствовать ИСКУС­
C'I1ВO вождсн.ия войск, тактику М'а!Нсвриро.ваllИЯ, дело взаимодействия всех 
родов :воой-сх в ходе боя, смелее и шире в'нсд1Jя"1'ь в боевую npа:rcrику O'IIblT 
пс,редОоВЫХ гвардейск,их частей и соединений, r-однять нэвысшую СТУ:П<)IНъ 
культуру работы штабов и .воЙСКОВЫХ .'l"'..LI\OB, хемерно улучшать и ;раЭВИ­
~aTЬ нашу развe,д:mу. 

З. Всей К,расной Армии - ,уиелЪFМ оочоетаниеМ ОГ.ня ·и маневра взламы­
Бать вражсскую оборону на DСЮ ее ,глуби:ну, :не да,ватъ трату nеред,ы'ши,, 
CBDeJ!pcMeH!to 'Лlшвидировать вражескw~ по!!ытки контратаками задержать !На­
ше наСТУi!!леll'ИС, умi!.Л() оргаНИЗО13ать П1Jеслед()вание вршга, не <давать еы,у 

ry.оозить 1:'ехнику, -смелым маневром охватывать флан,ги !Вражеских tВойсх, 
lII'рарываться в 'Их тылы, окружать войска IIIро'1'ИВНJmа, дробить их И уничто­
жать, если они отказываютея сложить оружие. 

4. Партиза'Нам и nартиз.анхам - усилить помощь К'расн;)й Армии, !Напа­
дать :на штабы и гарнизоны прот,ивника, громить его ты1лы' разорушать его 
ХООММУ<loикации и связь, лишать е.го ,возможности подтягивать резервы. 

5. В озн.аМ'е!Нован,ис Беликих '!!обед, ОJWржаtННЫХ вооруженнЬШ4'И .силами 
сов·етского 'государС'!lва в течение истекшего 1'О·да, сегодня, 23 февраля, в Де'Нь 
2б-ой ·ГОДОВIЦ!JШЫ Красной Армии, в 18 чоасо.в, в Моск'ве, Ленин.гра.це, Киеве. 
ДН1eIJ1ропетровоске, Го.меле, Ростове салютовать до'блестным войскам Kpa.cвO'tl: 
Армии двадцатью аР'!lиллерийскими з.алпами. 

Слава нашей crIобеданосной Красной Арми.и! 
СЛ'а:в'а еоветс'Кому QРУЖИЮ! 
Слава нашим OТI13ажным ла·РТИЭaJНам и па;ртиза:нкам! 
Да зд:равст:вует наша вел,икая Советская Родина! 
Да Зlдра'В"стэу:e-r наша Всесою:шая Ком.мущистическая партия - iВДОJCНlOвитель 

IИ о,р'Га'Низатор I31еЛ!lКИХ лабед к,расной Армии! 
омерть ВCiМецким ~ахватчикам! 

ВерХО6'Н.'ЬtU r ,л,авuоuожаuдующuu 
lJlap'llta.fb Советсuого Ооювu 

11".ОТАЛИН 



Ч4еu-uорреспоufJе1<m АН СССР 

А. А. И И ХАЙ Л о в 

; 1, 

<ШОБН<Jйединицей и<змерения дли­
ны в астроно-мии является сред­

няя вел-и"ина расстояни.я между 

Землей и lCолнцем, или, то"нее 
-говоря, БОЛЫIIая IIIОЛУОСЬ зеuной 
орбиты - того млипса, по 1<:ОТо­
рому 3е!иля движетс:я во:юруг 
Сол:нца. Эта астрономическа2 еди-
ница ахрименяетея - д. .. я измереНИil 

раccrояния :меJЩЩУ СОЛ'Н.ЦеМ, планетами и iкдмета­
ми, а также для определения размеp<Jв отдельных 

си~ем ДВQЙНьrx звезд. Эта единица (ее 'МОЖJlЮ 
уподобить «а'СТp<Jномичесхому аРШmi'У»), однако, 
мала для из-мерения !расстоя:н:-ий до ЗlВезд. Здесь 
npименя.еl'СЯ другая единица дл~ - П!I(IЮeК 

(авоего 'РОда "асТРОЕ:омическая ;верста»), которая 
С0Держит 206 265 предыдущих а.стронО'мичес.хих 
еДиниц '. ТаЕое >CIВоеобраЗЕое соотн'ошение !f!ежду 

Рис. 1 

~ВУМЯ; oc'h-овнЬ!IМИ мерами длины в астрономии 

не СЛ'Учайно, оно iВознИIЮЛО в (pIeGу льтате :приМ-еа{Я­
емОЙ техники измерея-ия -и вследствие !IIРИIНЯТОГО 
деления окружности на iГPaдycы, минуты и се­
Ityнды. .Эта цифра COOTBeТCТВIYeT числу ce~B 
pa{П;И>aJНе и оно !paIВHO l/sin 1". Но не о IIl'Зрсехе 

- ~yдeT речь в настоящей статье. Мы х,отим здесь 
раосюазать об ОDЪJеделении длтrы «астрономиче­
Ского щршина •. 

: 1 Па.рсек-раСС1'оg:ние. которое JlУЧ света, распространSlЮЩн.Йся 
СО скоростыо 300000 КМ В секунду. про6егает 8 8.26 roAa, "то 
CCOl'B~XCTBveT rодичиому параллаксу в ОДНУ ceXYfiAY. 
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Много уси:лий прилоЖ'И-ли аст-рономы для того, 
чтобы ;возМQЖIН·О то'''Снее определить расстояние 
Земли от Солища, найти д.лину аетрономической 
единицы в километрах. Основным слособом для 
ЭТОГО сл'ужwr сnооо'б засечки, который п~именя­
ет земл~мер .для о.пределеЕ'И'Я 'Расстоя:ния ДQ не­

видимого IПр~д:мета. Пусть А и В (.рИС. 1) - два 
места на Земле, РЭj(шолож~:н:в:ые на одном 1o'Iерои­
д~!aHe.. Находящиеся в не-м наблюдателя измеряют 
в один и i'OT же момент ~онениеСо-ЛНD;а, то 
есть угол меЖiдУ НЭ1ПраВЛl:нием на центр Солнца 

и l!IЛоскО'СТью зе:м:ного Gxвaтopa. Для О!П"ределения 
скло:нений а·етроно:м.ы расtrIо.латают точнЫми ин­
C'l'pУМelНтами - -меридиан:ными кругами, из хато­

рых один J!["Зображен на рис. 2. На рис. 1 СКЛО­
нение СОiIJНща, -'Определенное З ДВ'уХ i!IYHKN.X на­
бл~ни-я, oбo<mачено 5у.квам.и "и ~, ПРИ_ S 
есть центр СOIЛНца. 

В Тlpleугольнике ABS .угол р ПРИ центре Солнца 
равех разности ~-". это есть угол, lНаЗЫJВaемый 
па'Раллаосоом, под КОторым с Солнща ВИiд!НО [р!Э.~сто­
я:;rие АВ. В свою {)чередь это !расстояние легко 
вычислить, если известны .геотрафи"оскИIe широ­
ты ,пунктов А и В, равные У"r.лiм АОЕ и ВОЕ, 
где ОЕ есть плоскость 'зеМНОN> экваТQ,ра. В ко­
lНJe'чном итоге рeпrается ТРИГОНOlМетр11JЧески тре­

угол-ыник ABS, IВ кото\р<ом вьrчиС!Ля'ется расстоя­
ни,е AS, а <Затем находится и !раостоЯ'Ние OS ,меж­
<lJ:Y Це!НТlPами Земли и Солнца. ПоЗ'1'ОМУ з~ача 
'Определения pac-стоЯ'Ния до Солнща, а вместе с 
тем и дли:ны а~роно-М'И!ческой единицы, c.1Iодится 
к нахождению угла р, то есть параллакса Солн­
ца. На самом деле нет необхо,ди1.ЮСТИ, чтобы оба 
i!IY'НKTa Jl.ежали !На QД\НOM :меридиане и наблюдения 
Сол:нща: IВ них IIIРОИЗВОДИЛИСЬ ОДlнов:реиенно: ви­
,ц.имое ,цmыкение Солнца нам достатО<Чно х'Ор;ошо 

известно для '!'ого, чтобы у"ееть ero за nромежу­
:юк времени !Межд/У двумя 'Наблюдениями. 

Если !ра=_ие М1&жду точхами А и В CT8JНO­
виrrся 'Равным радиусу Земли, что trIроизойдет, 
к!>г.да для одного набlЛ.IOlДа'!'еля, НaJIIРИМер А, Солн­
це будет lHa-ходИ'Ться а торизонте, а для .цp~ 

го - 11 <Зените (рис. 3), то угол р lНа<Зывается гори­
зонтальным параллахеом. Наконец, для того, что­
бы ис!tЛЮчитъ влияние сnлюСН'}'тOICТИ Земли, 
предпOtЛага;ется, что НaJблюдатеlЛЬ А находится на 
<Зем:нощ эква'l'Opieo. То.гда ето \расстояние ОТ ц",нтра 

Земли будет OQотвеТС11ООвать рад.и1УС'У зем:ного 



з.хваТOjpа, . равного по ЛуЧшим измерениям 
6378,388 1Ш. В Э'I'OO! случае мы получаем ,простО' из 
лрямО';у.гО'ЛЫiО'ГО' треугольника AOS 

os = ~O = 6378,388 км 
вщ р sin р 

Поэтому, если из н.аблюдениЙ будет .наЙд€н ГО'СИ­
зО'~тальный параллакс Солнца, ТО эта формула 
сеича.с же даст и рас.сТОяние дО' Со,\хца. 

О[!и.санныЙ спо(:сб, хотя ,геоМ'СТрИЧе.ски совер"­
шенно npавилен, практически не применяется 
так как крайне трудно получить точньrе резул~ 
таты. 

Наблюдения Со:>.нца лроизводятся в трудных 
условиях: центр его ничем не обозначен и ПОЭТО'­
му его :прямо mrзировать нельзя; СКЛQнение '€>Го 

[!риходится =ределять абсолютным методом, то 
еость измеряя ПО'АНОСТЬЮ соответствующий у;гол от 

экватО'ра; ero .лучи, ,падая на ин.струмент, нагре­

вают и деформируют наиболее важные части ИН­
.струмента - раз~ленный круг и У'Ро.вни. Поэтому 
уже иЗ(Давна :наблюдения Солнца з<!!Меняют наблю­
дением подходящей лланеты. 

Может :показаться странным, что расстО'яние 
до СО.лJНца олределяется из наблюдений планеты. 
Объя.сняется это оче1i'Ь прО' сто. На о.сновании тре­
тьего закOlНа Ке[!лоера мы очевь ТОЧRО знаем <yr­
несительные рас.стояния планет от Солнца, а из 

ве.кОВЫХ .наблюдений нам известны снеменьшей 
точностью движения планет. Отскща можно для 
лЮбото MOIМeXTa наблюдений вычислить :и ра.ссто­
яние любой !LЛЭ.вeтbl от Земли, однако выражен­
нО'е в астрономиЧJeoCКИХ едивицЗlХ. Если cr.!bl то ж.е 
рас.стО'яние найдем из измерения параллакса пла­

неты и В километрах, то ЭТИiМ бущет =ределено 
количество километров в астрономической едд,ни­
це, а следовательнО' и измерено оереднее расстО'я­

ние до Солнца. 
У.цобноЙ :n.ланетоЙ будет такая, которая воз­

можно ближе ПОДХОДИТ !к Земле, потому ЧТО то­
гдд ее nараллак.с будет вел:и!К и ошибка ,в его' из­
МерЕШии меньше оекажч:тся на· результа're. Кроме 
того удобно, если положение планеты можно 
OiIIределять не ПО' отношению к зеJ.rnОМ'У 'экватО'р'У, 

а отнооеИ1'ельно ДРУГОГО' близкого к ней :на небес>­
:ной сферэ О'бъекта, например звездьr: такие изме­

!рения IIfРО'ИЗВОДИТЬ ле'гче и точнее. Этим услови­
ям rylдовлетвО'ряет б.л:ижаЙшая к нам IIлаRета -
Ве,нера во время наибольшего приближения к 
Земле, в те редкИ1С мО'ме,нты, когда она ПРОХОДИТ 

'между З,смлей и Сол:нцeJМ и проекти'руется на 
Ди,ск по.сле.цнего. Тогда Венеру мо'жно наблюдать 
на со_е_ом диоекев вид,е маленького 'Юрного 

кружочка и OtrIределять 'моменты ее в,хождения и 

выхождения с оеолнечнО'го диска или изме,рять ее 

:прохождение буд!гТ 8 июня 2004 г. ПрохО'ждemие 
1761 г. наблюдал ЛомонО'сов. 

Для ТОГО чтобы ИCIIользова'ТЪ :лрО'хождение Ве­
неры по дИску СОАнца в целях определения сол­
нечв:ого пара.\лакса, нуж~, ~.о_изводить :наблюде-

_.-;:;-;::;. ._-­---::---- -----:.;...----

Рис. 3 

.,-S 

ния В разных удален'ных между собою тО'чках 
Земли. Впервые с ЭтО'Й целью наблюдалОоСЬ про­
хожд;:;ние 1761 г, ilIараллакс Венеры iII'pИ ЭТОМ 
IIОЧТИ В четыре раза превьrшал парал:лакс Солн­

ца и поэтому относительно то_ее oorределялся. 

Руоеские астрономы .наблюдали ЭТО :прохождение в 
Селенгинске и Тобольске, куда прибыла твжже и 
фраНц;узоСкая экоеп€Диция. Другая французская 
экспед~я с aCТPOHO'MQM Л<ежантиль выехала за 
д:ва года ,д,о этого в Индию, :НО' так и не доехала 
!Во-время из-за вейны. Лежантиль ре=л тогда 
О'статься в Индии до следующего ПРОХОЖДeRИЯ -
1769 г. НВ! ЭТОТ раз наблюдениям помешала облач­
ная iIIOгода. В 1761 т. наблю.дения были !ПрО'изве­
дены в 72 пунктах. 

Еще шире были приготовления к наблюдениям 
п,рО'хюжд<ения 1769 ,г. Но лишь через 50 лет были 
окончательно обработаны все наБЛЮД"JШЯ, давшие 
для горизонталЬНОГО' параллакеа Солнца 8",518-
чиоело, про которое Ньюкqмб сказал, что может 
быть последняя щифра в нем и веp'ItЭ., но зато 
rreрвая цифра :после запятой безуслО'вно ошибочна. 

Ожидания точного определения !IIараллаюса 
Солнца не onравдаЛiИСЬ. PaBнъrM образом и наблю­
д_ия 8 декабря 187-4 'Г., большинство. которых 
уже лрои-zвод:щлось с ПОМQЩЬЮ фототраф'Ии, не да­
ли ХО'po!IIIего ре!З'Ультата, 

А ____________ ,,- _____ ..,._,--,:.. .... $.1 
-'1--~' 

Маре - другВIЯ JIIланета, котО'рая JВ<O время :наи­

БОЛblIIей б.л:изости к Земле И<CJ!Iользовалась для 
определения nаъ>аллак~а Солнца, Выгода ваблюде­
!НИЙ Марса заключается в том, ЧТО он виде.н lНo-' 
чью на фОlНе звездного неба и поотqму егО' поло­
жение определяется весьма ТОЧlНO IIIО' отношению 

к звеЗ(Дам. Зато два обстО'ятеЛЬ'С'l1Ва неблаroприят­
но влияют на точность :наблюдений: существова­
ние фазы, когда Солнце осоощает пла:нету zНleМIНD­
го Фоку, что нарушает :nра:вилЬ1НУЮ mpутлую 
форму его ви:димого диска, и красный цвет Мар­
са, ЧТО обусловливает ~азличие 'в !IIреломлении 
егО' лучей в земной атмосфере ПО' сравнению с 
ЛУ'чами ЗВleЗД. ----р --- , ------
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Рис. 2 

по!Ложение относительнО' Kpa<eI! СО,"Еца. Такие 
IIIрохождения Венеры :И'(Мели меоСТО 4 IдNtабря 
1639 г., 6 'Июня 176'1 г., 3 июня 1769 г., 8 декабря 
1874 г. и 6 декабря 1882 г. Ближайшее следующее 
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Om:рытие малых :планет, могущих блWJ1КlO под­
ходить к Земле, предоставило науке :наиболее 
удобные объекты для определ:едия nарал.лакса 
Солнца. Эти J!IАа.неты ТOQКe lНаблю,цаЮТоСя:на фове 
зВ€здного lНe<Ja, :но II1редстаам.яюТоСЯ О!НИ ТОЧХaJМИ, 
положение которых очень точно фиксаюруется с 
помощью изм('ритеАЬНЫХ !IIР;иБOlpoВ и фотографии. 
В 1888 и 1889 гг. английекий аст:ронО'м Да~ид 
·rшл • организовал :наблюдение :на мыоее Доб­
рой Надежды и на четырех ев'рооейоеких обс€IP­
ваториях, из матоериал()в KoroPOrO впервые полу­
чено знаЧeiНие солнечно'го пара,ллакса, II~евыша­

ющ-еое по ТОЧ'IWCТИ IВce ПIреЖНJие результаты. 



:Вскоре произошло открытие, раоеширившее воз­
МО'ЖН'ОСI'И лримвнения гео.метр'иче>Ско,го метода 

,nЛЯ oorpеделе~~я длины аС'l1'оно,мической единицы. 
В 1898 г. доктор Витт при фотографировании 

несксм.ьких WЗВе>Стных малых планет нашел .но­

вую :IIЛЭJНету, raо,,"учи:вшую впо>Следст:вии порядко­

вый номер 43-3 и названную именем Эрот. Новая 
планета своим движением отличаеТ>Ся от других: 

вблизи своего п.е р и г с л и я (то .есть наиболь­
пюго п!риближения к Солнцу) о·на входит ВНуТрь 
орf5иты Марса и может приближаться к Земле до 
расстояния :в 0,15 астрономичоской единицы. Пе'Р­
вое после открытия благод;:>иятное Тlротив'остоя­
ние Эрота имело место з'имою 1900-1901 ·г. За 
полгода до ЭТО'го 'в Париже >соб,р'ал·ся ,международ­
ный комитет по ооставлению фотографической 
карты ~еба, ко'то'рый и разработал план фото.гра­
фиче'ских наблюдеший план.e<rы. 

На двадцати обсерваториях мира было 
JIIOЛУЧеЕО свыше тысячи негативов. Общую 
обработку всего мате'риала и вывод окончательно­
го результата ',взял на себя английский а>Строном 
Хинкс. После десятилетней .работы о'н извлек из 
миллионов чисел, которые ЯВИАИСЬ непосредствсн­

нЫМи результатами отдельных наблюдений, 

всего одно числО, ПЪJед>Ставляющее ГОРИЗОIIтаАЬНЫЙ 

паРаААакс Солнца. Число это равнялось 8",806 с 
lВ'ероятной ошибкой в 0",004. 

Геомет.рическиЙ метод далеко не е'Д'ИНСТ'вен­
НЫЙСПО<XJб ооределени,я ра>Сстояния до Солнца. 

Имеются дltа физиче'Ских СIюсоба. ОДИН из них 
OCHOBa~ на сравнении скорости движения ЗеМАИ 

по орбите со СКОРОСТЬЮ света ПУТЕ\М определения 
та:и: .на·зываемоЙ постоянной абе,ррации. В то вре­
мя пока лу·ч света, ПОlпав в астрономиче-скую 

трубу, летит вдоль нее от объеКТИВ'а к окуляру, 
сщма труба вместе с Зеlмлей у>Слевает немно,го 
сдвинуться, ВСАед>Стви·е чего нам кажется, что АУЧ 

изменил ClВoe направление. Это явление, открытое 
в 1725 г. из наблюдений звез'Д Брадлеем, на'ЗЫ­
вает<:я абelPрацией св·ета. По наблюденной .вели­
чи!ю абеИJации в 20",47 и извес'l1НОЙ скорости 
света находится >скорость движения 3еМАИ по ор­
бите в 29;7~ км св >C€1rY'HДY, что Jз'Месте >с извест­
ной продолжительностыо года дает общую длину 
земной орбиты, а отсюда и ее радиу-с, то 'есть 
расстояние до Солнца. 

,щруroй физиче-ский метод основан на опреде­
лении с~щрости движения Земли по орбите -с :по­
мощью onектро-скопа - по наблюдениЯ1М лучевых 
скоростей звезд. Если :выбрать зВ'€зду, расТlОЛО­
женную в ([IЛОСКОСТИ земной ор'биты и опреlделять 
ее ЛУ1Чев;ую >Скоро>Сть (то есть CKOrpO-Сть ее :прибли­
жения :и: H~ ИАИ удаления от .нае) ,в то Вa;Jемя, 
когда IZIJвижение З<эмли направлено rapямо :На эту 
ЗВ€ЗlДу, И В'I'Oрично через полгода, !Ко'Гда движение 

Земли -совершается в IПРОТИВO'IIОЛОЖНОIМ направле­
нии, '1'0 разность ЭТИ!Х: лучевых сюоростей дает 

уд:в'O€нную CKOa;JOCTb ,движения Земли. Даль!Юйшее 
rpассуждение TaiКoe же, как и в :преды.!Сущем -слу­

чае. Таким .способом Ает тридцать тому назад 
было ПРОИ'3ведено .на :мыс.е Доброй Надежды очень 
УCneпIlНOIe определение лара,лАакса Солнца. 

HaJКOH€Д, суще,с'тв'УЮТ гравитационные >способы. 
Один :ИЗ них основан на !j:аблюдении ВОЗlМущений, 
KO'I'Olpble raроизводит Солнце IВ движении Лу;ны. 
Величина этих ВОI~мущений зав,и'С'ИТ от .рас·стоя­
:ния до Солнца, кото'ро·е ,поэтому и может б4IТЬ из 
них наЙд'ено. ДРУ'['ОЙ С1I<J>Cоб за'К;лючается в на­
блюдении ,возм'j7Щен:ий, вызывае,мыос притяжением 
Земли 'В движени'И блиЗlЮОЙ к Земле планеты, :И, 
тахим образQtМ, Н'Эхождении отношений расстоя~ 
lIfИЙ планеты доЗемlЛИ и до Со:лнца. 

Приводим >Сводку Q,пределе.ниЙ оеолнеч:НQГО :па-
раЛАакса, сд<эланную 

Рессе~.лом лет 15 тому 
расстояiНИЙ до Со,\нца. 

j\'1етод 

ЭJМе!ри.канским астрономом 

назад, и соответ>ствующих 

Па- Расстояние 
рал- до Солнц~ 
лаке в км 

Наблюдения малы~ планет 1888-
1890 ГГ. • _ •• _ •..•• 8",802149470000 

Наблюдения Эрота 19')0-01 п .. 8",8')61 49402000 
Наблюдения Mapla 1924 г.. 8",8091 49352000 
Возмущения Луны 1924 г. " 8",805149419000 
Возмущения Эрота 1921 г. . _ . 8",7991 49521 ОО() 
Лучевые скорости звезд 1912 г. 8",802149470000 
Среднее из всех определен иil. . 8",8031 49450000 

Вероятная ошибка этого среднего значения со­
ставляет 17000 хм. Согласие приведенных опре­
.делениЙ 'Между собой ,позволяло считать, что 
cpeдrн~e из них В пределах укаЗaJННОЙ ·ВОЗ'МОЖ:НОЙ 
ошибки точно. 

Зи'МОЙ 1930J31 т. произошло одно из наибо",ее 
б.лаГОПРИЯТ·НЫХПЪJиближениЙ Эiрота: 30 января 
1931 г. его расстояние составляло лишь 0,17 астро­
номической един'ИЦЫ, а следовательно его парал· 
лак с :почТIИ в 6 раз превосходил солнечный. В зто 
вреJМЯ Эрот наб"~1Одался на 24 обсерваториях ми­
ра, в то.м числе на ПуV\ковской О'босерватории б'ЛИЗ 
Ленин,града. Bcero было получено 2847 негати­
вов. НеДа!то Спенсер д,i:ОНС, дире'КТОР Гринич­
ской об'Серватор~и близ Лондона, закончил 06-
работюу ,этого OrPOMHOlro мате·риала. 

Параллакс ca~oгo Эрота можно БЫАО вывести 
двумя (разными способами. Во.;первЬ!'х,:ИЗ наблю­
дений СКJI.онениЙ, как выше было описано для 
Солнца, КО'мбинируя н,аблюдения Обсоер;ваторий се­
верного полушария с южными. Пере считанный 
на паралла~с Ссм.нца, этот с'пособ да", 8",791. 

BO~BTOPЫX, можно было оп'реде-лить па'раллакс 
Эрота из наблюдений каждой С1б>серватории в 0'1'-

. дельности. Благодаря суточному вращению Земля, 
к,аждая TO"IKa земной пове'рхности описывает '8 

течение СУТОХ круг тем большего радиуса, чем 
ближе она к зкватору. Утром точка находится на 
'раоС>СТОЯНИИ ДИaJметра своей параллели от вече;р­
него своего rположе.ния. ПоэтоМiУ утренние и :ве­
черние на6людеlНИЯ, n,роиз.веденные,'в одной обсер­
ва'I'OРИИ, дают тоже треугольник для оraределе­

ния rпа,ралла!Юса, вершинами КОТОЪJOlго являют­

ся д'ва :положения на6АюдатеАЯ и центр планеты. 
Этот второй еrпособ даА в еОJ:1Ласии с пеrpвым для 
параллакса 'СОл''Iца -8",789. 

В среднем Спенсер Джонс принимает 8",790, 
что СООТВ'8'ТСТ'вует ра.сстоя·нию Сошца It 
149 670 000 км, на 220 000 хм оо",ьше, чем весьма 
обосно:еанный ЪJезультат, при.веде,нныЙ выше. Точ­
ность нового OOIределения весьма выеокая и оце­

ниваеТ>Ся вероятной ошибкой тоже в 17 000 хм. 
Лока еще _льзя сказать, ,чем объясняется 

ра.схождение меЖ(Цу iНовыrм:и и старыми оn»еделе­
ниЯ!ми <:ОАнечно['о параллак'Са. Во всяком случае 
зта важная .астрономическая по'СтоЯ!Нная, оп:реде­

.л:яющая ВеАа!ЧИНУ основной астрономической iМe­
ры ДЛИНЫ, должна быть ·пе.р'есмотрена. Правда, 
получеНJНое расхождение отноеительно не-велико, 
оно соответствует ошибке в 1 >см при ИЗМе(рении 
длИtНЫ в 7 .метров. Но :в'Се дело 'в· то·м, ЧТО оно !!' 
12 !раз :превосходит Лр'<!делы точностИ ижерении. 
АС71рономам ;при;дет<::я в будryщем ПРИJI.ожить еще 
не ма'ло усилий для. .выяснения этого IИЮхож·де­
ния и I10лучения ,длины о'дной ИЗ ОС:НОВНЫХ 00-
стояиных . IIIРИЪJОЩЫ С требуемой <XJ'вр.еъreНlНОЙ1 
наукой ТОЧНQСТЬЮ. 
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февраля 1!}4З г. отзвучал послед-, 
ний выстрел великой Сталин- . 
градской БИ'I'ВЫ, закончившейся 
разгромом и lIОЛНЫМ ·уничтож~ 

'нИSjм ЗЗQ-тысячной немецкой ар­
мии, остановленной у излучины 

Волги нооывалыи мужеC'I'ЭOМ 
И героизмо:v. Красной Армии. Это 
была битва, опрокин·увшая обыч­

ное lIредставление о возможном иневозможном, 

затмившая все, что знала история войн о добле­
сти солдат и мудрости полководцев. ,Слава совет­
с.коro оружия, выигравшего зту битву, буд'ЭТ 

ЖИТЬ в веках. 

История Сталинграда неразрывно ОБязана с 
его ,географическИ1!: положением. Город раCi!IOIЛ>О­
,,,е·н на так наЗ:loUlаемой - с:пеор'eJlолоке., rIt>Oторая 
ос древнейших времен служила перехадо:м >с Д<JIНa 
на Волгу. Через «переволOiКУ' ШЛИ ва~ейшие 
п'ути древности. Товары, ПРОИЗООДИ14ые во Греции 
и Риие, обмч;ни.валиоСЬ на !раБОВ и сырье, !!Iостав­
ляемых хоче.выми !ПiЛемена14И. з.десь же, на тер­
ритор!Ии нынешней СталингрЩltCКОЙ области, ле­
жал путь кочевыx :наро)(ов с Востоха в Европу. 
ШЛИ OIНИ ооы'чоo iIЦИ.РОКОЙ степной ра:вIНИiНОЙ. рас­
положенной межд:у южной ОКОйЮч;ностью У!раль­
ских гор И ceBepHыM побережьем Каспийcпroro 
моря. РаВ'КИна GTa так и называлЭICЬ -ворота В 

Европу •• 
В ХIlI iВexe вся GTa местность была за:нята та­

тар_и Золотой Орды. ЛОCiЛе lIIадения КазaJНИ и 
Астрахани - всеРе.д1И1Не XVI в'еха - на ост,рове, 
против iВlIIадelНИЯ реЧJIt'И Ц8iPицы в ВОМ'У, руоские 
ПОС'l'pOИЛИ УКpeiIIЛе:нн:ы:й ГО1ЮДОК Царицын, на­
звa:mный так, Вe!PQЯТНО, по созвучию С татарскими 

фСары-су» - «Желтая речка. и "Са!РЫ-ЧИН» -
.. Желтый остров •. 

Первое д~менталън()leo YlIIоминание о Царицы­
:ве относится К 1589 ·г. К этому времени OIН был 

: Наука а )l(И3Н", М 3 
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уже перенесен :на IЩPaiВЫЙ берег Волr:и: и значи­
телыжI !Y'КiPetrIлeIН iJiЛЯ защитьr от набегав кочевни­
!roB 1и удалых казaxiОВ - «пани::roвoй :вольницы., 

Московский кymщ KO'rOB, :rrлывmий в 1623 г. 1II0 
В<>.лJrе iВ Персию, так описывает iВlНеш:R1ИЙ вид го­
p~a: СА на Царищыне - ·roрод стоит на ·гор:IOЙ 
cropoHe, IНевелик, башни рубле:ные :круглые, на 
горе невысоко. По !Н'И.ЖНюю сторону rop~a ;речка 
невелика течет, что wчоей, а ло.цкоЙ ехать нель­
зя. А около Царицына-гор())tа xpyroM стены, а 
Го!рОД стоит над Вaлroй. )(воры и РЯ)( и храмы -
все в Гo!p~e. КруГОоМ1 roopoда надобьr и СКОТИНIЭ. 
всяКая ..... 

Судя по GТOМJY OOIИСa.R'ИЮ, царицы:R был 143-
леньким ВООННЫ'М (('ородкоМ. где :внутри yrкрепле­

ния находились все строе<НИЯ И даже тopгoB'ыe 

ряды, обычно 1II0мещавшиеся в IIIQCаще. 
ГольшТИlНСКИЙ пYТeI!IlеlC'.!'Вен.ник Адам Ол<е-а­

рий, виде.ВШИЙ цариiцын в 1БU Г., оставил рису­
нок, по jltотоpOoИlY' можно вщцеть р>Ост города: часть 

лat!ЮКи с'l'lPOений вышла уже за стены ropooдa. 
Сам Ц8ipIИIЦЫН Олеарий описывает KpaТllto: 

сцаipищын считаеТСJ!! в 350 Bepc-.t'ax от Cll1paТOJla. 
он лежит :на I!IpaBOM берегу на холмч;. он не :ве­
лик и и·меет фqpиy пара.ллелограма с шестью де­
ревянными укре1IЛelВия.1I'И и бaJIПН~. ЖКВУТ .в 
:нем ОДНИ лишь стрельщьr, aroторых здесь Былo 
четъюреста •. 

iВO -аремя Разине:кОI10 Д'Вижения: roрод был на 
стороне aTa""aJНa. В 1707 т. царищы'вщы 'У'частво­
вали в БулаоВtWНском «б!ymте., а в 1772 т. пережи­
ли .J!в!Ижев:ие Федота БогоМ'ОлоВ'8 (Лже-ЛCТJ) lII). 
ЧорёJ3 8 лет Царицын :из казачЬ'elI<O !!I>OСЕлени.я! 
был nревращен в уездный город Саратовского 
наМоес11НИЧе<СТва. В 1839 ,г. :население I'CIIpода 
=SiВlЛяло лишь 5253 чслооока. 

В НOВIYю фаЗ'У' своего развития Ца;рищын !ВIC"r'Y­
пил i1Iосле постройки в 1<162 т. Донской желе:mой 
дороги, C\:Jeд'JШiившей е.ГО с Каpcrtовкой и Кала'Ч()м. 
Дорога дала выход на ВO'ЛiI'У донец:кому уг лю • 
iВ 1870 т. о'Шрылась Г'рЯЗI(I - Царицыне:кая ж.-д. 
линия, связаВtШая: тород 1) центром России. 



В 1896 г. желetЗ:Ная: дopOiГa соединила ЦарицЫ"Н с 
ТИхорецпroй, и в 1900 /г. Донская ветка была :про~ 
д'ОЛiЖ€на до kихоЙ. ТЗ!КJtМ обра'зо'м, Царицын 
оказался связанным с КУбав:ь<ю, Кавказом, Po~ 
СЮD30М на Дону и Доmассом. 

К концу XIX века получило большое разви~ 
тие и :n<llpOходство на Вол.ге. Выгодное !'еОграфи~ 
ческое :nал.ож~шие города, через который щроходи~ 

ли большие транепшртные потоки, выз'вало значи­
reлъ!кый рост Царицы:на и его :промышенности •. 
К 19.17 г. GTO был круIDНЫЙ торговый горlOД cCi 
15<J--rысячным населеНlИОМ. 

ИСТО[JИЯ Царицына ПОСЛЕ Октября- нераз'рьmно 
связана с развитием и )'креплением нашей co~ 
еет'с:кой страны. 

IВ 1918 г. у стен ЦаРИЦЫlНа :решалась судьба 
революции. Молодая республика со,ветов, сжатая 
Х!О'ЛЪЦОМ 5елО!Гвар-дейских О'1IД, тайно m:i1!l[\~aH­
ных герма:нскШ4И империалисжаМ1И, была- о'треза­
lНa от основ:ных исто_иков хл,еба, то:пли,ва, сы­
PbJ1[. Единственный IrY'I'b, соединявший северные 
районы Союза с хлебным Северным КaJвказом, 
рыбны~ КаC!IIием и нефтяным Баюу, проходил [JO 

ВOtЛiГe через Царицын. Ущержать GТOT СВОЛЖСКИЙ 
город э [JYKax советов - значило GIасти револю­

ЦИЮ, спасти отчизну, ее свободу и lНезаВ'Иси.мость. 
И товарищ Стали:н е'го удержал. 
Красная Армия, рукоеодимая гением Ста,лина, 

нанесла врагам р,ешите.лЬНЫЙ уда,р IИ отброс,с.ила 
их за Дон. СталИlIi>CIкое РУКotвOlдство, СТОЙ!КQсть и 
героизм заЩИ'l'lНШ\10В !мрода :превратили его в 

твердыню, о КОМРtyю !рззбили,сь IIIЛаны белогва~ 
)l:eЙЩИ'НЫ. В 1924 г. 'За боевые заслуги пе[Jед ре­
IВQлюцией ЦарШJ;Ы"Н был lНа11Ражден ОРДе!НоМ 
К'ра'Сного З:намении в 1925 11'. lIIереименован в 
СтВ'ЛИВ;ГРЗ'Д. 

'Гады сжалинсхИ)х IIятилежок с'оозерmенно изм€­
нил!<! 'ли;nо Стали,Нirpaда. В ЭIlОХУ сощиВ'ли>сТ'Иче­

ской p€1roнс~ии СтаЛИ!fI'pад IIЮЛУЧИЛ МJИ[JОВ'У<Ю 
известнoc-rь 1!OaiК первый Ц'е:нт.р кp~o'!'O ~ТOiPO­
строeJН:ИЯ св оаСР. В апреле 1929 г. был ЭВ'ЛО!ЖеЕ 
И у!Же 17 июля 1930 r. :пущен в хсд первый Bi 
ООСР Сталингращ:ский т,ракто~ный завод (СТЗ) 
им. Ф. Дзержинского. 

Вслед за созданием СТЗ им. ДзержИJНСКОгО в 
СтаЛИIНГPаде был IroCТiP0eн ряд новых rrреД1IIРИЯ­
тий: одна из !КрY!IJ1Нейших в Союзе судоверфей -
IВ КlpаСНОa[Jмейс!Ке, химический заВ<од и электро­
станция - в Бem:Jel'O'в!Ке, метИЗIНЫЙ, ко:нсервный, 
!tOжевенный и другие за1!ОЩЫ. Одновременно сВе­
лась !Коренная реконCТ[JУКЦИЯ CfYЩествовавmих за­

ВОДОВ, пре:Е\ращенных 'в МО1ЦНые I!'PеI!JПРИЯ:ТИЯ, 
ОCJНаЩeIН!Ные СОВlPеиен:ной техникой. Одно из та­
киос ;щред:прия:тий - завоiД «КраCIНЫЙ Октя:брь» 
(6ывш. «французоекий»), увел%'J:ивший nоел,е ре­
кон>Сжр'У'ЮЦИИ Bьrnycac высок'Окач;ествен:ной стали в 
неск'Олько раз. 

Создание 7ЮВЫХ заводов и рекон·струюция ста­
Pbl!X: ;резюо изменили -лицо Сталинграща, ставшего 
одним из крул:нейших ИНДiYСТРlИалъных цe:нтipocВ 
нашей страны. ОД,НОвo;JемеН'IJ:<OС IIIРО,МЫIIП,ле:нным 
>строительством шир'Оюо развернулись !работы по 
благоустройствУ ,города, :rюст.роЙке КОМ1&)l1Нальных, 
административно-обществениых и жилых зданий. 
На месте булыжн()то, гряз:н'Ого и rrыльнОй'О Ца[JИ­
ЦЫiНa ВЫРОС цБe'l'tYщий Стал'И:Нnpад, с широкими 
асфальтированными и озеле:нен'Ными магистраля­
ми. ПОЯJВ'ились lИовые театры, КИ'НО, ХЛУ{)Ы, сады 
и бу львaipЫ. Кlрупные 6лаГО1У'Строенные ж,илые 
массивы воэникли вблизи заводских ;гигантов. 
Население города СТIiiЛIO 'быстро увеличиваться. 
В 1917 т. в нем насчитывалось 'ОХОЛО 150 000 жите­
лей, а к 1'i}32 г. ета lI;ифра увеличилась до 

350 000 челов'ек, lB 194'1 'Г.- дО rrОЛУМИЛАиона че-­
Аовек. 

Доре.вОАЮЩИОН:НЫЙ Царицын, стоя'вu:rий в куль­
тyъmOM отношении:на бол,ее низком уровне, чем 
другие города Поволжья, имел BCe,N) лишь две 
:гимназии. Через 20 лет - в 1937 г. - социалистиЧ'z.. 
СКИй Сталиt!шрад lИасЧ'Итывал уже чеТЫ!р'е высших 
'У'Чебньrх засВедения, 10 техни;к;ум'Ов, 10 наУЧIlЮ­
иссле:цователЪ>Ских институтов и лабcwаторий, 
БOlЛЫПое К'Оличествю школ, больниц, ПОЛИХЛИник, 
детских У'чреждениЙ. Город опоясался кольцом 
зеленых lНaJсзжщений, защитивших стаЛИНГрад­
дев от энойных степных ветров (<<суховеев») и 
удушливой пыли. 

Новые пред:rr;pиятия размещенные вдоль бер'е­
га iВолги ,в croрrиго~,одах Сталинrраща - в Бе:кетов­
ке и ~аCIН'Оа!рмейске - ПРl&вр,а,тил'И их J! ГOPOД~ 
ские районы, создав таким образ,ом С1воеобразный 
в архитеКТlYРНО"'IIлани,рово'чноiМ отношении единый 

город, раеЖ'.я:нувшиЙся :rno излучине Волги почти 
на 50 :киломе'I1PОВ, :но имеющий в своем самом 
ши;рокоtМ ме.сте ли!IIIь около 4 километров. Сталии~ 
град - G'l'O «город-линия». Небольшой «кулачок» 
'C[JеДiltевerв:о~ЙI БOelВIНОЙ шре:nо'стцы, воЗlШИlКltIreй :на 
обрывистом берету БоА'ГИ, croревратился в :круymrый 
И цветущий ГOipод С IIIРОДОЛЬНЫМИ 'магистралями, 
СОeд;иlН'яющИlМИ его ЮЖ1Ные рай'ОlНЫ и северный 
«метaiЛЛОГОРОД» С цент,ральной частью Сталингра­

ца. IВ ,гop'o~e возникли Пр10дольные ХО~М'У1НикаЦИ!4, 
выросла связь города с ,великой руеской ре:кой, 
И э:га близость к ШИРiОКОй И L!.югучеЙ Волге при­
дала Сталинграду особую прелесть. 

... СтаАинград. Весь мир с восхище,нием произ­
носит ЭТО слосВlO. Дважды ,в теЧelИие 25 лет он от­
разил натиск вра;га, оТ>Стояв свобо,д'У' и 'Независи­
мость !Нашей ро.дИIНЫ. Две битвы [юд стенами 
великого волжскоro города, :победо:носно npoBC­
iЦeн:ньro товарищем Сталиным', 'дважды Я'ВИЛИ ми­
ру небыва'лое ;мужест:во СQВ'етсхИ'Х ,лЮiЩей, бесстра­
шие ВОИНОВ КР'а1C1I'QЙ Ар/Мии, их беЗЗalвеТIН'УЮ лю­
бовь iК родине и неегибаемую волю к :rnобеде на,д 

. не:нависТiНьtМ ,в!р,агом. 

iВ =танической борь'бе с ,гИТЛ>ерО'В'СКИМИ пол­
чищами город-герой победил, !но и сам жестоко 
1II000тр·Э!дал. ЦеАые райо'Ны IIIOЛностью утничтожены, 
:ни одного _раЗруШенного здания не осталось в 

СТaiЛин,граде. Ра~reр'Занны!Й, но не IIОКОРeшrый 
ГОРОД - с,и.мВIOЛ мужества и бесстрашия - начаЛ' 
залечи.в'ать ~вои р,аны с первых дней после OKOH~ 
чан:ия битвы. Вся стра'На пришла ему на OIомощь. 

Из груды ~пла и !развалин :возникают д'Ома, за­
ВОЩЫ, УЛИЦЫ. Но 'завтрallIIiНИЙ де'Нь СтаЛИН'!1ра,да, 

его б'У'дIYЩИЙ об.лик совсем не тот, который был до 
войны. Это будет но:вый ГО<рОД, с н'Овыми площа­
ДЯМИ, магистрал.:ями, nЗ<ркам,и, и до,мами. гo~{)~ 

заново раооланирован.ныЙ 11 заново ~'остроен:ныЙ. 
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По заданию [J[Jа:вительства Академия архитек­
гуры ООСР разработала схему планировки Сталин­
лрада. Схема, УТВе(ржденная Госпланом СССР, 
принципиалЬ'но решает свсю архитектурно-шрО­

странственН!у1О орган,изаlЦИЮ roро,Да и уста:в:авля­

вает те оеновные поЛ!ожеIИИЯ, по к'Оторым будет 
еестись дальнейш,ая !рэ-бота над генеральным· [J[Jo­
ектом' OIланировки СТaiЛИнrvpада. 

Историческая роль Э'ТОго 'города-титана ко 
многому обязьrвает 'гращоетроителей и аросите;кто­
ров. Iщюект восстановле:ния ГO[Jода должен не 

только :предусмотреть н'Ор:малЬ'ньrе фунxrции боль­
шого 'И'НДiYстриального il'орода, !НО и раз.рошить 

КiОiМ::IIлеiКС архите:ктурно-плalИИРОВОЧНЫЖ задач, 

СсВязанных с его И·СТО1рико-общественным значени­
еМ. Перед архитекторами CТ<>~1T 'l1Pуд'Ная и вместе 
с тем почетная заД8/'iа - отOI3,разить в архитек-, 



турных формах славную оборону ВОАЖС-'ССЙ тзе:р­
дыни. 

Город раЗipушен, и еДИЕственными материаАЬ­
ными ценностями, KO'l'Opble может У'Честь плани­
ровщик, остаются лишь фундаменты зданий, сеть 
подземных коммун-икаций (канамrзаци:я, ВOJIonpc­
вод, телефон), сохрзвившrreся стены !I(O;мQB и зе­
леные наса:ждения. При тах:их УСАО!ШЯХ отпадают 
многие требования, с которыми неw.зб€ЖЕ:О при­
ходилось сч-итаться I!IРИ !WI.аНИ!рОвании городов 
до аюЙНы. Перед архитекторами, создающими 
nрсект восстановления Сталинграда, открываются 
широкие творческие возмоЖЕОСТИ. 

Какие ж'е основные архитектурно-планировоч­
ные дефе:в:ты имеАИСЬ в довоенном СтаЛJfнграде7 

Прежде :всего, УАичная сеть горсда была по­
строена по пря.чщгольноЙ шахматной системе 

без всякого учета рельефамоестности. Между тем 
Э'l'Oт рельеф очень живописен. Большое :количе­
C'l\BO резко о;ч:ерчe<ILНЫХ холмов и склонов, иду­

ЩИХ в разлИ'ЧНьт<х Над1ра:влениях, а также террас, 

lIереооченньrx иногда очень крупными оврагами, 

осо:цает прекраосНЫle УСЛОВ'ИЯ для разрешetН'Ия 'РЯ"" 

да ОРИГИНаАЫНЫХ архитек'l'Y1PНO-nЛанировоЧlНЫХ 

задач. Хотя горО1Ц расположился вдоль Волги, но 
фактически он от i!ree отрезан проходяшей по са­
Morмy берегу реlКИ товарной железнодО[)ООКной ли­
нией с болЫIIИМ КОЛИчeoC'l;ВOм всевоомажныхскла­
дов, IIICP€ГlPа,дивших стаЛJfнлрадцам дос'l'YII к реке 

и лишивших ИХ ВОЗМОЕНости пользоваться ВоА­
гой. 

«I'ород-линия~ имел, можно .сказать, одну 
ОСНОВН1Ую магистраль, явно не ОТВе<Чarвmую свое­

му назна,*нию, а вся .система магистралей и 

ллющадей не обл:alДала !Необхо'ДИJМЫМИ дЛl1Ю большо­
го ИНДУC'l'Pквльного города качеоетвами - ЯС1ЮСТЬЮ 

и четкостью. Железнодорожные !ILУТП, II!!рОХЮДИ>В­
шие в ц€'!fl"P€ II'O!pO'JIa, :разреза.ли его ;на две части, 
ПР:и'Чем сообщeБiroe между !ними бы-ло вес:ыма за­
труднено. 

В горсде было мало з~леных насаждений и 
общественных парков; на городской территории 
!Находятся :неблаго-устрооенные о-в-раги. 

ЗастроЙ!Ка Ста;нrnграда не велась по oorреде­
ленной строителыюй сис~ме, и многие районы, 
БYlдУЧИ излишне завышены nсстройками, прида­

Баливоеему ~cpoдy некраСИБЫЙ облик. 
Ииелся и еще ряiЦ дефектов, оставшихся в на­

следство от КlY'Лечссхого Царццына. 
Новая схема планировки и восстановления 

Сталинграда, составленная б.ригадоЙ архитекторов 
А:в:а~мии архитекТ>"РЫ и УТВЕ\рж,де1!lНая Советом 
НЗiY'Чно-тех'Ничес:ких 9Коеперт<)в- Госплана СССР, 
УНИNто;жает воее эти :недостатки и создает услоВ'иЯ 
для «IJpевращения Сталин града в один из прс­
краснейших и 6лагоустро~ных roрющов нашей 
страны. 

ЛИКВИДИiру€тся товаry;)ная железнодорожная ли­

ния, прсходящая по берегу Волги; ВОО грузовые 
nричВiЛЫ ПССРеВ<Jiдятся в южную часть города; бе­
рег Волги - ОТ ]3IН'OBЬ .создаваемого грузового пор­

та дю самой северной части ;города, находящейся 
за "l1PaKTopHblM заUЗ0ДОМ, nревращас'l\CЯ в грандиоз­

н,ую набеlре:;roную с монументальными лестнида­
;ми, nандусаМи', Ir!ОДIIorpными С'l\eнками и озеле­

ненными откосами, украшенными КОЛОНlНадаМJf и 

скулыIIура.м-и •. Нефтебаза, располагавшая.;:я ;рань­
ше выше центральной части города, nеiPеводится 
в ,lJipyТOe место, и на 00 месте намечается по­

стройка физкульту,рного центра со стадионами на 
30000 зрителей, е дворцом физкультуры, различ-

1 НаКJJОНИilЯ шIосI(осты� заменяющая ПОЛClrуlO леfТИПUУ. 

ными CIIОРТ'АВН~\lИ пави.\ьонами, ЛОДО'l1Ными npи­

станями, кynаАЬНЯМИ и яхтклубом. ФизК'УЛЬ"!iYP"" 
ный центр будет служить :неПОС!редственным вы­
ходом к Волге центрального napKa К'Ульт:\,ры и 
отдыха, ХОторый свяжет цеН'l1Pальный ГОРО':' с так 
назьлв.аемым Металлогородом. 

На территории !IpOe'Ктирytгмого парка КУ.\Ьтуры 
и отдыха находи'l\CЯ самый большой в СтаЛИ-dгра­
де Х'О,,,М - МамаВ'В ХУР!Га:Н. На ве'Ршнне этого кур­
гана, господствующего :над центральной частью 

города, создается величественное здание Панора­
мы СТаАинградской оБOipORЫ. Отсюда открывается 
nрев:;раеная: lIIероспектива. 

Кроме парадной набережной, коroрая как про­
дольная магистраль будет служить -в основном 
местом для nРОгУло:к:, npoектируется еоздание 

еще несколькихпро.цольrвых магистралей. Первая 
из RИХ, услов:но названна.я:- сНИЖ;НЯЯ !IpOДО!\.Ыlая», 

свяжет по npямо:му направ."ению центральный 
городской вокзал С Металлогородом, с лар:в:ом 
;культуры и отдыха, с южными районами города 
и, :наконец, с Б€кеroвкой и Кра.сноармеЙском. 
Магистраль <эта, оборудованная троллогйб;rс:ной 
линией, пройдеТ!IIО цантральной части города, 
о=вляя в стороне район центральных площадей, 
для заезда в :котарый запроектИiP'OВаны ДОПО."1Ш­

тельно парадно оформленные и озелененные 
улицы. 

4Средняя продольная» магистраль, ПРОЛОЖен'Ная 

значительно БЫIIl'8 первой, С:ВЯЖ'еТ между собой 
жилые районы; она имеет ограНИЧel8:Н1Ое холич€­
ство пересечений е nOlIlеречными маги.стралями и, 

следовательно, позволяет повысить ездовые ско­

рости. 

HaKO~Ц, «верхняя продольная» магистРаАЬ, 
проходящая по периметру ГО!роДа, имеет назначе­

ние обтекающей весь город аВТОС'11Рады - для ско­
;роостного тра:нзит:ного .сообщения. Эти три про­
дольные магистрали связываются между собой 
рядом поперечных и создают :в организме города 

единую архитеКТ}'1PiНО-'I!ланировоч:ную структуру. 

Иc:nользо,вание 'е npсогкте ;nлаRИРОВКИ рельефа 
местности penrается прежде :восего .самой КСМJnози­
lЦией УЛИ"lJной сети жилых районов. Существую­
щие на территории города отдельные террасы 

предназначаются д.л:я -уст_ройства бульваров -
мсста отдыха сталинградцев. С бульваров, рас­
nолояreнных на крайних кромках склонов, от­

крываются IIIрекрасшые в-иды на город, на Волгу 
Jf на безб.,еЖlНые за.волжские дали. Такое исполь­
зование !рельефа-, III'Oмимо удачного разреше.IIИЯ 
технических задач (например, создание благопри­
ятных трсе'3ДНЫХ ухлонов, негл'убокая закладка 
!Юдз'эмных ХОМмУнихarций и т. д.), поЗiВОЛЯет ори­
гинально разрешить общий архитектур;ный си­
луэт города, размещая на выиI1pышныx -rочках 

рельефа общественные и высокие ж,илые здания. 

В цоентре города создается широкий бульвар с 
npилега:ющими к нему ансамблями новых IПлоща­
деЙ. Часть их будет архите:к'ГУ1>НО отражать ге­
роическУЮ оборону города. Из таких lIIара,дных 
площадей следует назвать площадь Па.влова и 
площадь Родимцева, легeurдарньre гвардейцы ко­
торых заслужи>ли беСоС1-!ерт:ную славу. Существую­
щая :ныне .площадь павши,х борцов - центральная 
в городе - также бlyдет -примыкать к центрально­
му бульвару. Оформлять ее будет здание Дама 
совето-в', Пантеона ;павших борцов и ;ряд других 
сооружений. По проекту новой планировки она 
получае-r Ir!:piЯМОЙ 'выход к Волге в виде -Ллле!! 
nоб~ды», IIIсресекающей центральную набереж­

ную, чтобы подойти 'в,плоТlНУЮ х Новой площащr, 

11 



расположен.ноЙ у Волги. На этой ллощади в<JЗ­
Д,вигается велиrчествен.rое здаlНие Музея обо,роны, 
в KOroPOM б-у.цут :юра'н'ИТЬСЯ реликвии ге;p<JИ'Iе.с;коЙ 
050Ро,ны и трофеи. Здесь же будет г;раНДИ<JЗНЫЙ 
памятник - 1М<YНyМe<НT, посвяще:нный СлaJ3e 'ве­
ликого волжск.ого гор.ода. КРО'ме roro, iНa Н<JВОйi 
l!LЛощади, а также на Площа'д:И 'IIа'ВШих борцов 
устанавли·в·аЮ'l'СЯ скуль.nтурные гру:ппы героев и 

памятники, отражающие недавние события Оте­
'Iествен:ной вой:ны. iPаC!II<Jлагаяеь Не!ПО Clреодственн.о 
на набережной Волги, Новая площадь будет 
им'ЭТь мон:уU'.!ентальные сход~лестницы на ниж­

нюю Te;p~aoy, I!lРОХо,дящую вд.оль самого берега 
реоси. iПл:ощадь украсят скверы, газоны деко·ра­
тивных раСТei!IИЙ и фонтагны. Центральный б-у ль­
вар, nЛ.ощадь ПIаБiIПИХ борцов, Аллея побещы и 
НОБая п!Лоща'дь с M0Н:YМ1elIT<YМ, IIl'OС1lЯЩенгным Сла­
lВe, составят гранди.оз'ный архитектурный ан­

са'мбль нов.ого Сталинrpада. 
Самый крY'!IНЫЙ .овраг, разъединяющий цен­

тральную часть гор.ода на две половины, oBpar,i 
по к.отороюу шротека>г-Т речка ЦapJlIЦa, п:рев,ра~ 
щается в ,городской ла;рк, насыщеlIНЫЙ архитек­

турой ~iМ.алых форм •. В па~е бущут соз.ДЮlЫ за­
~yды, 06ра'JlY1Oщие водные зеркала е под·порны­
ми СТ€lIками, с Лef»eпадаМ'И и каска,дами. Про­
долыныe матистрали города !l'Iepe.ceKYT rородской 
парк, ЛРОЙДЯ по ,виадукам, соединяющим два 
tn:РОТИ'ВОIIIОЛОЖ1IЫ1Х бер<?га ;речки Ца1РИЦЫ. 

iВce ВХ<Jдящие 'в 'Город ДОIРОГИ в.ольются В поле­
речные городс.кие магистрали. Ос~овную из 

:в:их - Московское iIПоссе примет главная попереч­
ная магист;раль Сталингра.ца, запроектированная 
мимо вокзальной площади ло наrnр.авлению к 
цelНTpy гo;pOlдa. ВД<JЛЬ озелеНei!IГНЫХ <JBpaГOIB на,М'г­

чается создание ЛРОгУЛОЧIНЫХ аллей, C'l!'яза.н:ных 
блаroдаря <JбъедИ>Не'НИЮ зеленых массивов, ра.спо­
ложеН!НblХ по оврагам, в цел:ую систему IПр.огу­

лоrчных дорог. iВ качестве одной из т.а!КИХ аллей 
проектИlPУ'ёТСЯ прямая IYЛ'ИiЦа, и.дущая:из цен­

траЛЬН<JГО района города к Мамаеву iКiYргаиу; с 
этой улицы ' открывается пре:красная nе'Р.C!IIектива 
на вел:И'ЧествеНiНое :щание Пагнорамы Великой 
стали:нфaiдСКОЙ обо;ра..ы. 

Одна из главнейших зада'I Н<JВОЙ nлаЕИРОВКИ 
roрода - реlliо,нст.рукция желеЗIНОДО:РОЖНЫХ и вод­

ных ;магиетралей iКрy;n:неЙ'Пl'C<ГO Б нашей стране 

'rранслоiPТНОГО узла, каким является ,с'l'алинлраIД. 
Прое:к'r ~ЛaIН'И;РО'БКИ rюpеД'УСматривает следующее 
разрещение желеЗIНО'ДОРОЖНОЙ транспщ:р~ой IЩ)О­
блемы: все транзитные ,ГРУ'ЗЫ, следующи~ через 

Стал'ИНгРад, обх~т город по вновь ссада'Вае-мой 
ОIqJУЖIНОЙ железной дароге и сортир.УЮТСЯ на 
глаroюй сортироtЮЧНОЙ станщии, создаваем.оЙ .в 
юго-западном !районе (В<JРапои.ово). Центральная 
Ж."\Ц. СТа!НЩия Стали,нград ОdВоб<Jждается от всякой 
~рузовой И сортировочной работы и СОXJ)alН5re'1'СЯ 
лишь как l!Iассажирс1tЗJЯ. Роль грузовой стэ,НlПоИ И, 
обслуживающей ;нужды центраЛЬЕоroгорада, бу­
дет ВЫП{JЛНЯТЬ станция Стал.инг,рад П, рас:поло­
жеНlНая в т,рех .килoo.reтpах к югУ ОТ пассажИРСК<J­

го crюкзала. В центральной ч.аст'И ,ГО;p<Jда жеАез­
,ная дорога бущет I!IРОХОДИТЬ в пере:крыюй (типа 

неглylбокюго метро) crзыемке. Этим самым лег;{о 
!ра:зреШqТСЯ :воаюросы лересеч<ЭНи:Jt дороги 'Уличны­

ми магистралs<ми, а также связи с центром' гор.о­

да районов, нах,о,дящихея по Д~'У'ГУЮ СТОРО'В;У 

желеЗIНОй до:роги. Такое же 'У1'Л'У'бление жеl\.;!ЗНО­
ДЩЮЖ1Iой тelPpacы rюp<Jектирует.ся :в М'8Таллогоро­
де и iII р.аЙоне Мамаева кургана, где будет ра=о-

ложен центральный пар.к культуры и отдыха. 
ОсооБОЖДelНие пассажирс:кой железнодо'рожной ли­
нии в це.нтральных 'Р·аЙонах го;рода от ГРУЗОВG!О 
Л<Jтока позв.олит орга,низовать на ней городское 
СКОРООСТН'О'С моторвагонное движение, благод~ря ко­
торому город получит д.опол:нительн:ую мощную 

IIjpiОДОЛЫIOтранClПОРТНУЮ связь. Проокт ilIред'У'С'Мат­
ривает освобож.дение береГOi!>OIЙ линии центр·аль­
!ной -части города от груз.овых пристаней и же" 
лезнодоро~ых устрой,ств. :Все шwевалочные оле­

iPЭJЦИИ JI'Эреаюсятся . в район Красно·арU'.!еЙска, 
местные же грузы б":IДУТ ЛРИlIИматься С Волги на 
:пристани Во·лжская, ра.С1ПОЛОiiКе:в:ной :в:иже устья 
речки Царицы. Па·ссажирс.кЗJЯ пристань сохрз" 
няеТICЯ в центральной части го;рода, 18 райuне' 
8НОВ'Ь создаваемой Новой l!LЛощади. На ,8е:РХН'2;;{ 
террасе р,еКOIНструируе:мой набер,,~ой проекти­
руется н.овый реЧН<JЙ в.окзал. 

Много места в проекте будущего СтаЛИIНграда 
уделяется застройке жилых з.цаниЙ по определен­
ны;ы Сl'lроителъным зюнам. В оеноcrз'У IП<JЛ.ожен 
принщип, характе.ризующиЙ .общий композицион­
ныiй rnpие:м ,ге:в:ералыIгоo плана. Для юго, чТ{)бы 
не закрыть город с Волги, здания, раСПОЛ<Jжен:ные 
адоль набережных, бущут необольшой этажн.ости, 
преимущественiНО ,в два этажа. Для создания пер­
,вого лла..а силузта гop~a В них будут в.к:рапле­
:ны отдельные .М1l0ГQiЭтаЖные здания и,возможно, 
даже башни. Тот же ПРJreМ принят и для улиц С 
ОДC!fост~роrн:ней за'СТР<JоЙ'IOOЙ, БыхадящИ'Х в CTOP<Jн.y 
реки Царицы. Тем самым будет созда:н внутрен­
lНий C-ИЛ'YiЭТ <Jтдельных райоiНОВ города. :В центре 
Сталинграда во'зд,вигаютс:я; многоэтажные дома. 

Они заполнят все ОСНО,ВЕые магистрали цеJiтраль­

ной части города. В щругих же районах эти маги­
страли будут иметь InОRИЖе.н:ную за=раI1:ку. 

РalЙОН города, нахо,дящийся выше Ж'Слез~ой 
Д<Jp<JГИ, за;строится домам,и смешаНilЮ.ГО т~ша, и 

там, где 1tОДЪ€IМ рельефа образует м.еста, lIIеудоб­
ные для заселения, смеш_ная застройка уступит 
место ШИРОК<JмУ БУЛЪВaJРУ,:ПО ДРУГОЙ граЕице 
которого, lНa Iверхней ~p:pace гo;p~a, и :;;:аС!I«ЛО'­
жится крупный район. Это 5удет !ВТ<JРОЙ IПлан си­
луэта гоЪ)о,да, виlдимый далеко с В.олги. 

Под заiCТРОЙКУ !Iосел.хо'в отд,а'ны участки, 1Jac­
П<Jложенные U'.!ежду авт.ост,радой и «сре,дней лро­

д'Олыной' магИtCтралью. 
IВorюp'оеы общег.о б.лагоуст;роЙств·а, озел'Энения и 

'обводнеiНИЯ города также разрешены с предель­
ной ясностью. Реко:нструюция сущеСТВ'УЮщего и 
создание вокруг iГopoдa ,второго зеленого пояса, 

у.строЙСТJ30 :В:oB'ьrx буль Bap<JB, iПЗiPКОВ и садов, со­
здакие водных бассейнов по озел'СнеН1IЫМ и бла­
roycтpoeiН'НЫМ OJВpaтa::м - так()!В кратхий пере'Iень 

'!l'P€Щi!I'олатаемых в JII>OeKTe ра60т. 
Разра1батыва.я лрое:к.т планировки Сталингра,да, 

Ака,демия архитектуры учла также ,возможность 
ИC!II<JЛЪЗОвания местных строителЬ1НЫХ материа­

!ЛОВ. В СтаЛ'ИlНградской области ИМ!<!еТСЯ значи­
тельное количество КИРПИЧ1iЫХ и ,гончарных 

глин, и·з·в·естняка, гипса, песков и других СТ.рои­

тельнЫ!х материалов, кот.орые и бу,дут rytIIотребле­
ны на стр.оительство нового города. 

Таковы в общих чертах основные уста:нОВКИ 

НОВОй !IlЛанировки СталинграPiа. Проектировочгные 
работы ИPiУТ сейчас с б.ольшим творческим П<Jдъе­
мо·м. СОlветские ЗОДlчие, ВООДIYIIПевле.нные гранди" 

<JЗНОЙ идеей ~зрождени'Я ГО!PQ'да-героя, . cO'3lдaДYT 
новый, цветущий СталИJнг,рад, достойный своей 
неме;ркнУщей славы. 
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П. Л. Е.А. П И Ц .А. 

зучение жидхото ге.~ИЯ и его 

ооойств относится К области фи­
зики tиаиболее низких темпеDа­
TYIP, <Jд'НОЙ ~!з тех областей фи­
зихи, которые стремятся изучать 

явления приро,ды '" крайних ус-
лО<:Виях. Действительно, открытия 
;новых и;нтересных явлений мы 

.можем скорее .всего ожидать ТОГ-

да, когда изучаем при-родУ э крайних, дocтyn­

ных для на-с, условиях, хаП'ример при исХлючи­

те.л.ьно еильвых магнитных полях, выеоких дав­

лениях, высоких электрических налряжеНИJ:{Х, а 

также в области глубокого холода, приближаю­
щеroся х абсо'лютно:му :нулю. ОС'ОбеllliО _ интерес­
на оолЗ<:ть TeМIIrepa1:'Y'-p вблизи абсолютного нуля. 

Ч'l'O такое а6солют.ныЙ нуль температурной 
пmалы? Последнее сшредел_ие абсолЮ'nНого !ну­
ля: минус 273,13 граДУСQ-В- Цельсия. Самого абсо­
лют.нQ~ нуля мы 'Никогд,8с не сможем достигнуть. 

Обычное школьное оп-ределен:ие а5солю'l'НОГО IНУ\ЛЯ 
Г<J1ЮрИТ, что это та теМlПература-, arри которой 

прекращается '11ЭIIЛQвое ДlВижевие материи. Но эт() 
OIПре.деление не точно. С СQ!Дременной Т<>Ч"КИ ЗIjJe­
ния, CCНJовывающейся tиа теории квант, допус­
:кае'IICЯ существование движеиий 'I1ри абсолютном 
нуле. S!неI)ГИЯ этого движ.ения вполне определен­
ная и ЯIВ'ляется тем ммнижоалыным МОЛ€iКулярным 

движением, которое в данн-о.м !Веще-стве может 

сущеСТВОООIIЬ. 

n'риведем простой 'IIример. 

Если сильно HaгpeBa'l'b вещ~-гво, то электр-оны 

аroмов-, которые движу-rcя вокруг атомного ядра 

по определClН'НЫМ орбитам, бiYДУТ под lВоздействи-ем 
TeMiIlepa'l'y'pRы'х дowrжений отрываться, отлетать; 

настyarит так Н1а'3ываемая дис-соци,аiIlИЯ. При охла­
ждении веще<:тва д",ижение атомов заМ"'дляется, 

электро!Н~ начинают опять о~ащать~я по свOIИИ­
О!j)битам и до -самого абсолютного нуля сохраняют 
свое движение. Но хроме дви.же1!ШЯ электро!НОВ 
по орбитам юа~ого атома в отделыюсти, сеть 

еще ряд ХО!МБИ'Н:И1)OJв-анны" движений в твердом 
~ле, К'Оторые, .хак полагают, сохраняются до -са­

мых нИЗких ТCМ'IIepaтy,p. ПРИJрода «'Не у,м-и;рает· 
при абсолютном НYM~. Но благодаря «вырожде­
нию. Дtвижения в этой области теиператур мотут 
поmз;иться совершенно новые явления, кот<>рых 

мы не наблюдаем '",!Ж Qбычных теJ,П!ератур'ах. 
OдRo из таких я,влений, которое iII'Pиобрело ши­
рокую И'ЗвеСТJIОСТЬ,- явление сверхпроJВOДИИОСТИ, 

OTKPьvгo.e бо.лее 30 лет lНазад Ка.мерл;и'Ш"Оннесо-м. 
О:но заключается в 'l'OM, что при очень низких 

теипераТYJPах элеК'l'рический 'l'<Ж получает IВЮ'З­
<МOЖ1iость течь NЮ H~oтopы'м проводниюам без 
СО!I!РОТИВЛен,ия, без образования тепла. Олыт IЮ-

казывает, что еели в за>!К'НУW-М сверхпрсво;:tнике 

индуктивны:м путем 'ВОзбуждается ток. он течет, 
не выделия тепла и не убывая, столько вре­
мени, сколько экспериментатору удаваАОСЬ его 

наблюда-гь. 

ОДНО из таких ЯIВл,,"ний, которые МОЖ'НО обна­
ружить толыю при очень низких 'l'CмnepaTypax,­

найдеJШая нами пять лет назад в жидком гелии 
с ;в е 'Р х т е '1< у Ч е -с т ь. 

ИослеДО-В<fIiИЯ этого и \других явлений вБАИЗ'И 
абсолютнОМ) ну ля 1FpOизВWI.Я-rcя 1rI0<:I>: детвом Са­
мого жлдкоro -гслия, как холодильного агента. 

ЖИДК:Ий гелий - еДИlНeтвешюе и-зВ>ССтное веще­
ство, которое даже при самых !НИ'Зких температу­

рах при нормальном даа!лении остаereя жидким. 

Ето можно превратить !9 ТВetPдое с<>стоян:ие толь­
ко при .да;в.лении 1'!е менее 25 ат-моефер. 

Сам по себе жидкий гелий ч'рс3вы'чйноo инте­
ресный объект для из/учеашя. 

Гел;ий ожижае-rcя- при температуре 4,20 абс. и 
образует легкую :и прозрачную жидкость, веся­
щую раз .в 7-8 меньше вoI)tы. Из-за небольшой 
Тe1Iлоемкости жидкий гелий ВQ время олыта при­
ходится держать за хорошей тenлоизоляцией в 

bakyy-м:но'М дюароВlСКОМ сосуде, дополн:итель-но 

оюруженном другим таким же сосудо.м: с жидким 

воздуХОМ. Эк-cmериментиров_ с жидким гелием 
представляет значительные техниче1:кие труд­

:нoc:rи. 

- Ес.л:и по:нижать температуру жидкого iГCЛия от 
точки еro ожижения (4,2О а6с.), то, достиI1ВУВ тем­
~epaТJ7IP'Ы 2,19° а6с., о'н '!I'PC'l'eproe.вaeт -изменен:ищ; 
ПРИНЯТО roВОРИТЬ, ЧТ<J в этом случае гewий-I пе­
рехOlдИТ в гелиЙ'-II. Эту теШ1ера'Х'У'РУ называют ).. 
(лаМiбда)-точкой.. Находя-сь 9 QВeeM перваначаль­
!Н~ состоя:нии, жИДltий 'гсл:ий ООЫЧlRO непрерыВ'1Ю 
КИ!IDIТ, вследствие д.ocтyna тепла, В:OТOpOiГO труд'НО 

из6е<жать даже n-prи: наилучшей те'Плаизоляции. 
Ниже ла.мБД3r'l'Oчки гелий BдIIFIГ перестает XИJIIеть, 
Л<JlВoeрХ'Ность его становится :гладкой. это ~язано 
с изменением ряда физических QВойe-.m ЖИДКОГО 
гелия. Тахое новое СОС'l'O_ие жидкOIro гелия бы­
ло =ервью обнаружено Камерлинr-orтrе.сом, изу­
чалось Кеезомом и ока'3алось чрезвычаЙНD любо­
ЛЫТНЫМ. 

Кеезом 'Нашел, что гелий-Н n:pиооретает в этом 
сосroянии ОlЧень б<:>льшую тe«IЛОПРОВОд'Ность. Теп­
ЛОi!IpQВОДНОСТЬ его, изучаемая в капиллярах, ока­

залась 00 много !ра'3 б<:>льше, чем, наn-Р'И:И4:!~, у 
iИ>2lдlИ ИЛИ серебра, этих наиболее теПЛO!llрсво,д'!lых 
металлов. Поэтому Кее:юм и назмл ЖИДКИЙ ге­
лий-II сверхтеплопроцоДlНЫМ веществом. Мы по­
В'1'орил:и OIIlblT Кеезома в носlIooлы!to измененных 

у-словиях и полуЧlИ:ЛИ еще большую теnАОПРО _ВОД­

IНOCТЬ. 
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ПOOIытка ОDветить экспериментальные дaНJНыe 

на основании cOBpeмelН;НЫX ВЗГМIДОВ на ТelIIЛО­

проводность вскрыла глубокое !1II'Р'ОТiИ90речие ме­
ж'ду теорией IИ onblТO'M. Физическую IКщртинУ теп­
лопроводности мы можем преДоСтавить себе сле­
дующим образом. iПовъrШе!Ние ТelМпераТl)1:JJЫ K,aiКo­
II'D-ЛМОО тела в каКОЙ-!Ioибо roЧ!Ке увеличивает 
среднюю окор,о<:ть кол~бательного Дlвиже:ния моле­
ку л /Вещества; IIIРИ этом тотча>с па чИ!Нается IIIrpo­
цесс выраВlНива,ния: бо'лее «ГОРЯ1чие», т. е. более 
во~БУЖДе!Н!Ные, молекулы воздействуют на сосещ­
:ние и !1Iip!ИiВОlд,Ят Ф!х ,'g движение. Этот процесс 

последовательного выраmпmан:ия с,коростей будет 
!ра>спространяться UJiCe дальше и дальше от нагре­
тorгo места, т. е. мы будем иметь ,процесс :рас­
I!Iростра'Нения тепла, !Jro'.[Jорый мы и на:зьrваем тecrI­

лonроводностью. Более IIЮДiprООrНЫЙ анализ, про:из­
В!8Де<Н'ный IW. основа'Н,ии этих взглядов на теПЛD­
IIIРОВОLЦНОСТЬ, локазывает, что для каЖlД:О['О тела в 

lIIIPироде есть ttIредеЛWIое LКоличе'ство ТeI1IЛа IВ еди­

IН!ИЩУ В/PICме'Ни, которое МОЖJНО через него IПpо,ве­

ст,и. Оказалось, что такую бо,лыIпюю Те'ЛЛОПРОlвrDLЦ­
ность, :которая ЭКСПIг<рИМе<НталIm<O бъtЛla обна:руже­
на в наших ,послед~х OttIЬ!'NIXB жидком гелии-п, 
на ОСI}ЮВ~ИИ з'])их воззреl!tИ'Й объя<:'нить нельзя. 
BыxOLЦ 'ИЗ ЗТQ['Q против'оречия мы можем искать, 

либо отказавшись от основных ,ооглядо,в на меха­

низм теплrООХРОIIЮДНОСТ:И, КОТО[рые про,чно устано\Ви­

iЛIИСЬ IВ науке, либо п'!),изНla"В, что ЯlВrление тem:ло­
lПIP'оводно<:ти в iГелии-П оБЯЗЭJ!Ю своим П:!ЮIJreХОЖ­
дением rкaкO!М'Y-TO И!Но'му ,меха:нкзму. 

Как IИзвестно, ="'0 :МОЖrет ,передавать,ся не 

1'<)лъко IIJIO'CrpeдCTBOM artiИсаН'!!ого мехаНlИзма его 

раСlIIространения J3 тверщьгх телах, но, как пред­

l!Iо.!I!аталось, оню раC!IIростра:няется в жццко,м гелии 

IВ уз=х lКаlrIИллярах. Тепло !Может еще nер'е'да­
lВатъся IВ жидких IИ rnз-ооб,rpазныix телах посред­
ством так на:зыва'емых iК о :н IВ е к Ц и о н н ы х :n о­
т о к О в. RalII:pимер, конвекционные :rnотоки в воз­

rщy:x:е хорошо. IИзвестны :юа:ждому из нас, МЫ:ИХ 

неОДНО/К'ратно ОЩУЩJaЛiИ, 1tОlща держaJЛИ руку 'Над 

теплы!Мради'аТОРОМ. но PYIКa совсем не чу,ветвует 
,т.ещла, если ее д~aTЬ на то.ы же расстоянии от 

ра\диатоip1ЭJ В'RИ'ЗУ, так как здесь Н'&Х IВOсходящих 

П'ОТО!КQВ Haгpeтoro воздуXJa, IOOТOrpble конmекциО'Н-

1ны1м пУтем }".НIO,сЯIТ тепло вверх. Если iИJНте:нrC;И13-
ную \!Iере.ца<ч:у тепла в ЖИДКOrМ !Гелии ;нельзя 

объяснить с 1'<)чки зрения обычного механизма 
ТelILЛonровоД'lЮСТ:И, то можно думать, ~ здесь !мЫ 

имеам lКaJК раз юо'нвerюциoor.:в:ую nе:рещачу тearла. 

Для эrorю НУЖlНJO пре,IЩIOIЛIOЖИТЬ, что 'в жидкOIМ ге­
лии-Н необычайно легко ВIOЗ<НИIOaют потоки жид­
кости, чем :и: оrбъясняеТICЯ' чрез.'J3Ъ1IЧаЙНо большая 
сщособlЮСТЬ iГелия-п пе:реносить тепло. 'nодсчеты 
показали, ЧТ!О ИНТ€iНCИJ3!Ность, >с кoropой IВ ЖИДЮОМ 
['еЛИИ lIIередавалось тепло, мот ла быть ОCl}"Ш)е.­
C'lIВЛооа ТOtЛЪко ТaiКИ:М;И lКIO!Нвекцио[Н!Ными ПОТ<J,ка­

ми, которые должшы течь в ЭТОЙ жидкости с не­
обычайной легкостью. ПОlЭТOму, по аналогии со 
свеpxttrpоВOlДИМо.стью, MЫi I!JiРerдnоложили, что ,ге­

'лий-Н при сверхни~их T€М'IIepaтypax предс'l'Э.В­
ляе'Т собой жцц:rooстъ 'чprel3вы1чйноo текучую, т. е. 
такую ЖИДКlOсть, кото~ая не имеет вязкости. Оста­
валось П'Роверить GТO oInы"1'loм •• 

НaJблюдать IнsболыIIIyю вязко.сть, да еще !111РИ 
низкой тeмne:paType, OIКа~лос:ь ,не легкой за'дачеЙ. 
Нащо бы.ло mйти clIIец:иалыRый lМeтo,Д ДЛJi ее ;из­
М1ерения. Когда т_ой метод был найден и разра­
бo-rан, то само !Наблюдение не з~ЯrЛОМIНoro вре­
мени и IIJIOказа:ло, 'что B~ ЖИДJКOiГO гелия 

деЙ!ствительно :исчезающе м,алз. :по наlШlИU по­
слl!!lд;lюиы 'изме;Р,ен.иям, ОН<l.!Не б,ОЛ:ЬШе, ,чем )0-11 

пуа:юв (еДИlEJицавязйюсти). Еол'и вязкость обыч­
ной (Воды :при КОrм'Наrnой температуре parBHa около 
0,01 ;пуа'за, то жидкий гелий сжазал,ся бол,ее чем 
в МИЛЛИlЭJрд :раз более текучей жидко.,стью, чем во­
"а. Такую текуЧ\ую среду 'DPy дно с'ебе mредс'!1а­
ВИТЬ, а между те'м прив'еДI~ное чи>сл'о О'З'на'Чает 

предел не Iвrя'зкости, а только ЧУ;В>СТВИТ€iЛ1ШОСти 

наших и_ерerний. Более ЧУВС11вителыюго мето'да 
мы по~а не имее,м. Поsтому мы имее'МВСliO осно­
вания считать, Ч1:'О жидкий гелий не имеет вяз­
кости, и НaJзвали его с в е р х т е к у ч и м. Снача­

ла это встретило большие ВОЗiражelНИЯ. Искали 
ошиlбк<и в методик'Э Нrаш'их опытов', В и.змеренИ>ях 
'И пр. Тепеrpь. однако, можно считать !D1ризнанным 
сущеСl!'ВOвание с,верхтешу'чего с,остоя'ния в гелии-П. 

TOIГдa, к,огда это явление было ,впг<рвъrе сФОР­
му л'ировано, нам казалось, Ч110 с,верхте!Кучесть г.е­

Лlия-II ВIIЮЛlне достаТО<rна, чтобы объяснить боль­
шую теrплоCIТРОВОДНОСТЬ, на:блюдавш'УIOCЯ в ЖИДКОМ 
гелии в соответствии с той картИJНОЙ: конвекцион­
ных IIIOrгDXOB\ которую 1~Ы толь,ко что orабросали. 
Но дел'о OIКазалось гораздо интереснее и слож'нее, 
че'м мы 'дiYмали. 

Е,сiЛ'И стоять на точке '3:рerния н,а'ших обычных 
меооаничеC!JCИХ IIIредставлений, ВЦIолне исчерпываю­
ще оп;и'сывающих пове'де'Ние обычных веществ 
:при обычных у,сло;виях, оказыв,ае1>СЯ, ч1'<) сверх­

текучий гелий, как !l'оказывает опыт, не мо·жет 
переносить тепла >столь интенСИ:ВlНО" как треБУ'2'Т 
ИЗМl'rpе:ние КOIНве.кЦ:ИrО'Н'НЫХ ЛОТОКОВ'. МЫ встре<ча­
смея с трудностью ,найти ме:юэJНiИЗ,м, КОТQlPый мот 

бы ,вызвать необходимое быстрое ~Че'!!'ие l'8Лия 
IIIРИ КОlНIВекции. В оlбы<ЧНом механизме ;пе:реноса 
тe:rrЛlа КЮlнвекцией движением cpetды IВЫЗЪDВаeТICЯ 
то ЯJ3ЛlЭНие, КiOIГдa бо",ее lНа:гретая жидкость или 
газ 'ста~овя"щщ неск.олыкo !Мене>е пл'о,т:ными IИ по­

это,му стре!Мятея :кверху, кох бы В'Ci!IЛЫВМ ~ 
более плотной среде, а более :ЮОЛlOдные, более 
l!LЛотные жи,дко,стьи газ стремятся .вниз, «ТOIН'YT>. 

Происходит [IеР'~МelIIIива'Н:Ие, ll1}ичем OiЧelВЩJlНО, что 
IIIРIИЧ'И!На, /Вызывающая ДВИЖе!Ние,- это сила тя­

жесТИ. Но подсчет =,ка:зывает, что 'этой силы в 
['eIЛии-lI НeJЩо,статоЧJНО, что>бы ВЪJ!з.вать тarкую 
больШIJ'Ю тепЛОЛ,РОВОДНОlCТь, кото'рая наблюдалась 
на OIIIblTe. Эro делало явление опять rнel!lОНЯWlЫМ. 
HalДo было искать дЛЯ е'ГО объя<сrн€iНИЯ какиe-'DO 
другие, H'OBЪ!Ie :мехaлmзмы. РЯcЩOrМ OJ!ЪJТO~, /нзкD­
нещ, удалось Н3ТОЛ!КIН,уться lНa CQВcerм !!ЮВый ме­
хaR'из!м движения ЖИДКОro ,гелия-П. 

lO~азatil.ось, 'Что под (Влияни,ем разности темпе­
ратур в ЖИ,JЩI'ОМ гелии-П Q30ЗIНикают очеть силь-

18:ые arотоки, несколько наШIOМИIIIaющие КОЗ1ВeIК­

ционные. Под деЙС'l'Эием разности ~ё'МПератур 
жидкость IIIIРИХOiд1<!Т в д'в~еН'И.е, но это движение 
со(ВеpanеlННО ос'ОБQ['o рода, oC!!Iецифи'ЧеC'КiOе для 
жид:юоro rгелия-П, неиз:вестное ни в iКакой другой 
Ж:ИЩКОСТИ :и ни в каких дrp'YIГИХ услоmшvх. Прежде 
ЧL"IМ ООъЯ<:IНИТЬ <:'УЩность IЗ'N'ГO ,щвижения, lIIозна­
комимся с eI10 особенrностЯlМИ, ках 018:0 представ­
ляе1:'С'Я rнa э.кспери.мeIНте. OiClIllOiВ'Ныe его особенно­
сти МQ!ЖНО соое п'редста'ВlИТЬ из схемы, _обра­
женной на рис. 1. 
В ОО'ер=ехсучиЙ'! гел'ий-П ПО~ЖJе!На колбоч­

ка (1). В ширюхой части ЭТОЙ к!олбочки lIIомещена 
нагревательная ClII'Иlраль (2), а :юоlh.бочка открыта 
ос ОДНЮЙ сто:раны (3). Когда к Н18д1ревателю (2) 1110-

дается тех, около ,горлышка (3) iКОЛlООчки оfuшiру­
живае'1'СЯ непреръmный: поток вытекающего из 
lНee reл:ия. ПOlJ'OК з'!ют iМ!O'JIOOT быть обнару,жен я 
даже изме;рен с помощью легкоro крылышка, ес­

Аи его ЛIOIдJВесить У ,горлышка. Пото,к давит на 
КРЫЛЫШ<g)О и отклorняет его. 
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Рис. 1 

He;кoтop~e, более эфФектное и rrоучит~лыroе 
;видои~ме-деЕие ЭТОГО OIrЪrТa было для целей де­
:м-а.нстращии -снято Шl кинопленку (ОДИ'Н из кадров 

!ООТОрЮй прИВ<>дится :н'э. рис. 2). Схема заС'Нятого 'В 
дейC'l1ВИИ :z:rpИ\боО'ра И'ЗОбражена на рис. 3. Стеклян­
!ный .пэ.учок. СОСТОИТ и~ с6ульбочки» (2), снаб­
же<ННОЙ 1reСКОЛЬ:КИМИ ВЫВОДlНыми трубочками, ото­
:ГнУтыми в oДIНY CтopQiН·y. Таким образом, эся эта 
КОН'<:'I<pу.к.ция 00 внепnrocти i!lовторяет известное 

~CeгнepolВo коле<:о> (тол_о по мremно<:ти, конеч­
но;расс.мотрев ее, !l\.er:кo убедить<:я, что у паучка 
!нет СЮВОО1!СН'О п:ротока для жидко-сти). Бульбочюа 
п·ос:rarвле.на на ось из острия иголки (1). Бе-сь па­
У'Ч'Ж по:груЖlг'Н в жидкий телий. Гелий, находя­
щий<:я в бу лъбоЧ'Ке, мажет быть натрет <: ПОМ!О­
щью пучка ~eTa через !I\.'ИН·зу (3). Этот пучок 
света, l!Iадающий на ЗJачерненмую часть 'Внутрь 

булъбочки, и~э.ет р<)ль нагревателя, ;которым в 
пре-,ды'дlYще-м опыте была спираль. Из 'l'P}'бoчек­

. «Ножек. !IIa)'!'rКa, так же· как из ~ЙКИ колбочки в 
ПРСДШОС1.iВующе:м ot!Iы'т,' при нагреВЭJНИИ среднего 

сосуда происходит ·нenрерывнюе Iвыetкa.R'иеe С'I'руи. 

Под давлением вытекающи.х СТРУЙ lIIIPOисходит 
вращexwe IВСеФО паучка. 

РиС 2 

Съемка этого опыта трудна. Жи;uшй гелий ео­
вершенно лрозрачен, и коэ<;!хIШЦJfIШТ лреломлe:nия 
в .,ем луча света тахов, что его очень ТPY~HO 

рае смотреть через етекло. Не Л':ГlrО также npooo­
дить зкcтrе:римент при ярком с.вете, который не­

обходим Д.\я съемки. 
Обрати-мс'l снова к рис. 1. Тe.nерь укажем на 

СЗ'УЫЙ большой парадокс этого O<:Iыта. Если мы 
обнаружи.ваем все время: ВЫ'N>кающую из колбоч­
ки жидкость и при этом в ;колбоЧ'Ке :не образ.ует­
ел лу~ы, это значит, что ЖИДКСХ:ТЬ .должна так­

ж·е все время натекать Б.'lfY'Xрь холбо'Ши.. Как же 
ж;!дкость попадает в колбоч;ку? Не 10IGЖСТ же она 
;вьrreKaTЬ, ~e :Ionздая туда. СтеР.ки у КDАбочки 
ДБойнЫ'г, :n:pocтер'..ки между ними эвакуированы, и 
очевид,IЮ, ЧТО жидкость (!Ie ;может Щ>ОХОДJ!ТЬ ча-­

p~ них. Посредством крылЫIIIК.a, !1tOТOpoe мы п()·д­
веши·вали в самых разнообразнЪfX положени.ях у 
горлышка, никак не удавалось обнаружить суще­
ствова:ние обратноro !IO'rOКa. Поэтому пеprвoнача.ль.. 
но ,жьr решили, что ДОЛЖеЕ С'уществовать поток 

вдоль оче.!!Ь тонкого еЛDЯ у самых сТеНок (тогда 

--- ---

РиС. 3 

он щ; мог бы быть о.б!iа:ружев: 1q)ыльwи!:fм) •• Но 
при щалънейши,х O/lТЫТax 'эта гилотеЗ>а о:казалась 
недостато'ffiОЙ. Мы стали ·.менять уелооия опыта: 
вме-сто 'КолбоЧ'КИ с широким roрлШD.ltом пря.ыени­
ли очень узКJre щели. Идея (Этих OI!IblТOВ СОСТОЯ!l\а 
в TOIМ, чТ<Jб.ы П'О :в.оз<мОЖIНости ЗiaRятьэсе сеЧe:Er!<!е 
щели обрзтны:м пристeamы.м ЛO'I'OкOiМ 'и таки;ы 
о'5разом 1II000ытаться изменитъ характер ваБЛЮ\дЗIЭ­
lМъro<: .mвлениЙ. Щель в этих OOIЫ= И'ЗI'O'1'Oвлялась 
очem:ь точно из 'l'ща~лынo (oarтически) ОТ1ЮЛир<>­
lВапных по:ве:рх!roCТeЙ и И!Мела 'ПЩр1ml1Y до 0,14 
iМ~, т. е. порядrюa деся'l'итыIc'чlныых: М'ИЛ!I\.И­

,метра. Но ИЗJII:ене:вий IЭ xapanepe яцзленИЯ: I!re 
было оt)НJaружено. 

Таким образ.ом, я:влех:ие СТа!Новилось все за­
!rадочнее. iНo :цо ero объяс:нения: следует :y1!roIi!Я-' 
ПУТЬ еще о 'Н!еКоторы.х OI!IblTB.x. 

Прежде веета необходИIМО остаховиться: на по­
:НЯТИИ обратимости тепловых $!влений,. ЭТО ПОН$!­
~ис ~первые устшаОВЛ~НО более ста лет назад 
КЭ4lliо; око дrae'r ч!peIзIIы"I:ll:ноo III<IЖН1УЮ <Связь ·меж­
JI:Y ЭОЗМОЖНОСТЯМИ xreрехода !работы .в тenЖI и 
обраТIВО. Обратимыми яв!l\.,е:нияmd:и в термодинами­
ке считаю'I'CЯ такие теорети'ческие процеесы, ко­

гда тепло npс'ВращаC'I'CЯ э работу и Обратно -
!работа в Т€!IlЛо, п;риче.м: !ILPИ эroм :не 11PQИСХОДИ'r 
рассеяния 'l'efIIла. ПОЛНОСТЬЮ обратимы!х прощесооэ 
в ПРИРОДIЭ !Не ·сущe-cтrвует, не !к IR!!m4 (М()Ж1RО подхо­
дить очень близ;ко. Перехо·д 'l'eI!ла в дэиже:ние 
гелия, которое (МЫ наб:людаем, !Например, rв 'Нашем 
ПВ'У'ч;кена !p~<:. 2 и 3,нздо было :в пер\В·ую 
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оч:ередь изучить и ос ЭТОЙ точки зрен-ия. Если 
разность тешrератур -~reждугелием в колбачхе и 
!fIаруз,ным iI'елием -1>ызьrвает движение rелия, и 

если зто явление обратимо-, та теоретически дол­
EliО cwществоватъ и об:ратное Я!Вление: :mpи вы­
нужденном lд!Вижении гелия должна по-явитьея 

и разность ТeJМператУ'Р. Ес-ли (эти явления обрати­
мы, то о.ни \Л:ОЛЖНЫ быть СВЯЗа!НЫ МeiЖду собой 
OiIIределенными количестве:нвыми соотношениями. 

т 

г 

Рис. 4 

iВ опыте с щелями ущаlЛась :rI<)!Казать, что '[[ри 
перепаде давления, заставляющем перетекать че­

;рез щель жидкий /Гелий, действительно !ВОЗНИIКает 
разность температур. Удало.сь колИ>Ч€ственН<J из­
М€ljJИТЬ s-ce !!iЧЮБХОдИlмые величины и ![Iоказать, 
Ч'r() iDlCe (эти явления IВ ЖИiД;К!Oм гелии-II действ и­
телЫ!о ПJ)O'reXают те<рмоди:намически обратимо. 
Если lrIJ>И IЭ'ГOм помнить, Ч'I'O I'€IЛий-II сверхтекуч 
и что arOOT<J'мY при его течeiН-ИИ нет =ерь на 

ТРгIНие, то не тру ДlНO видеть, что механизм Te:мare­

paTypHO'I'<J течения iГелИ/Я !раlботает с Х<1,р<JШИ-М 
коэффициентом lr:юле'М'[ото ,действия. Т1акии обра­
зо~{, :на'1IpИJМер, наш вертящ;ийся паучок на рис. 2 
и 3 представ'ляет собой :мaurnну с ХОР'ОШим К<JЗФ­
ф~енто.м полеЗН<JГО действия. К<mечно, !Ни,како­
го rrракти'ческого '[[ри-ме;не.ния такой .m>e-х.а;нИЗМ 

иметь не может, и 'Ilpy,ll,HO ждать, чroбы он кorда­
ни9iY.ДЬ его п<мучил. 
Но тут следует отметить, 'что -это удивителъ:н,ое 

термодинамиче,ское свойство -гелия-Н открывает 
C<JIВC€M !Новый луть К Пl8ре;воду телЛlа обратИМJЫМ 
П,утем !Непосредственно в lМеХa:!fИiческую работу, 
что ОНО не -имеет !Ничето :похожето 11 известных 
!II_ до си,х пор ЯoВIЛениях !Природы. 

Обратимость термомеханических, ТO'nlOO термо­
ГидJPодинамических, ЯВIЛ_ий в ~И\д!ICом гелии 

представляется н-а!м ЧР€,ЗlвычаЙIНО важным обстоя­
тельством и для дальнейшего И3УЧ'8ния .я:ВЛ'e.1iий 
при НИЗiКих TeМJl1epaTypaac. Лре,ц;nоложим, что у 
нас есть капилляр (рис. 4, 1) с двумя сосудами на 

:разных уроонях. МЕЖДУ концами еro мы создаем 
разность давления. Это мы можем сделать, :поме­
стив >Сосудик (2) на конце капил-ляра выше сосу­
дика (3) на другом его конце. Тогда в результате 
особых свойств гелия и обратимости прощеооа у 

нас на концах капилляра в сосудах (2 и 3) воЗ!Ни­
кает разность темп'ератур l::. Т. в нижlreм резер­
вуа-.!'е (1) гелий-Н станет более холодным. 

Таким 'образаJol, 'у !1i'11C есть :метод rIQнижения 
Т€'мnерату\рыгелия -п, iКоторый состоит "" том, 
чтобы застаlВИТЬ гелий-Н течь пqд давО\.ением. Ко­
нечно, рис. 4 т,олыIco схематическая ,и.ллюстрация 
оrorо П'р'ИНЩИIIа; на самом деле ОlПыт, раз)'меется, 

сложнее. 

Но поскольку ()то явленwe остается обратимым, 
до самых /низких ТlelМlПератур, вОЗ'Ника€т во3JМОЖ­

lliOСТЬ сделать инт'ереоны€ '1Iра!Кти<:есхие -выводы. 

Если проталкивать 'гелий насосиком или каким­
",-ибо другим aryтeM ч~рез тО'Н'кие IOaпиллярные 
щесЛИ I!t iНекоторый объе/М, TeмmepaTypa в этом О'бъ­
еме ощутительно пониз:иТ'ся. ,повторяя эту опера­
цию Несколько раз, мы лолучаем а priori метод 
дл-я arонижения температуры <:коль угодно низко, 

-и ТЭ!КИМ обра~оlМ для нас от.кроется IП!УТЬ прибли­
жения х а6солют:ному IНIYлю сколь у-годно близко. 
Этo'r BЫSO,д имеет ваЖJное значение для экспери­

ментатора, поскольку до си-х П<JР !Не CY~CТВOBa­

ло еще /Метода, д,аже Т'еоретическо,го, для n'рибли­
жения к абсолютно""у нулю скаль угодно близко. 
Бывший до сих лор самым эффективным метод 
МaJГНитный (основаяный на раЗlМатничи-вании па­
:рамагнитных солей, СВЯЗа!Нном с их охлаждени'ам) 
ках теоретически, так и практитески имел С'Воа 

ограничения. Этот 'метод (:ВЫlдви'Нутый Ла~жеве­
HOIМ и развитый Дебаем и Джиоком) iПозволил до­
стигнуть тем,ператур порядка O,(}l градуса от 

абсолютното нуля. Но iМатнитный метод имеет 
теоретические пределы для ПОЛ'Учения низких 

те:мше'Рату:р, обусло-вле1fНые 'взаимодействием -ма,г­
НИТНЫХ 'моментов ат()мов охлаакдаемых солей. 

Межщ'У тем мы не В'Идим е,ще arричины, 1I<J'ЮМУ 
I!&ы .не можем посредством опи,саlНlНОro метода 

протека:ния ЖИд'Когогелия-II как у-годно б.ll:ИЗКО 
прИlбл;жатЪ1СЯ к а'б~олютному нулю, ИD!IОЛЬЗУЯ эти 
особые >Свой-ства ЖидiК.ого :r>елия-П к,ак холодиль-' 
НО!ГО агента. 

,перед самой БОЙНОЙ мы начали IЭ наших рабо­
тах разви;ватъ этот -метод и >СД1елали н'е<:колько 

:УСПЕШНЫХ опытов IВ ста'м налравлеiНИИ. Нам уда­
лось ЗТИJМ методом пол.У'ЧИ'ТЪ поН'Ижение темП€ipа­

'Т'У'Ры на 0,40. TeIIepb зти cmъrтbl !МЫ Л'Ре,ДIII'Oла-I'аем 
IПpОДOЛlЖить. Коне"Шо, IIrOiЛ'УЧe!llФ11~ температуф, Не­
:rюсреДСТlВенно близких к абоолютно!Му нулю, IНO­
;вым !МeTO~M техн:и;чес:ки не легкая зада ча и 

сразу на уда'fУ рассчитывать трудно. Но все зти 
возможные затруднения не будут 0значать, 'ЧТО 
>е<уЩОСТIВ'уют какие-то п.рив:ципиаАьные за~реты 

\для lПIpиШижения к абсолютному !Нулю. 

iПерейщеом Te:rI€Pb :к: теоретическому 05ъяс,н€lНИЮ 
механизма ,вытекани.я жидкоro :гелия из ,сосудика 

П'РIИ его нагре.вании (рис. 1). ,Первона:чальн,о мы 
объясняли явлеНие запол.нения со,судика ,гелием 
течением ,гелия IВ обраТН'Ом на,правлении .в' тон­
ком СЛ()IЭ. МЫ предполагали также, ЧТО OOiepiГети­
ческое iCостоЯ'Ние гелия-II в этом тонком С<ЛОе от­
личается от ЭН€ljJгетическото >Состоя:ния CBoooдrHO­

ro ,гелия-П, и таким об'Разо.м можно был-о объяс­
нить ка'ЖуЩ'y'lOСЯ большую теrrг.лonров,одность :re­
лия. PaBHъrм образом 'можно было примерно под­
считать -ВОЗIМожную толщИlН-у этого слоя, та:к что­

бы скорость течения гелия -в нем не nрин~ала 
чрезмерно БОЛblIIое з:на'Чение. Далее, <как говори­
лось, мы lIIытались в CiВОИХ ОП'bl'rах OIбна'PIУЖИТЪ 
ТОЛЩИIfY этого слоя ЭКClIlерwмeRТЗJЛЪ!НО. Для это­
ro :м-ы заставляли гелий :roeчь в ОЧ€IН'Ь 'I'Oнком 
слое. ПостепеНlНО МЫ довели слой гелия до тол­
щины в 0,00014 мм, но опыт показал, что ха'рак-
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тер ВоСех я,влений при этом сохранился. Таким 
образ-о-м, это объЯ'Снение IЩ)ИШЛОСЬ пересмотреть, 
что [!ривело к 'сов~ршенно новым ,оозз>рениям на 

природу ;гидродинамических Я.В<I\.'ений в гелии-П. 
Впервые наб-роски этих идей были даны 
Тис-сой (1938 -г.), 1'10 на7fчная ра:зраОО'I\Ка J1.x, 'под­
ведение :под них т~ретического обоснован ил и 
создание ,гидродина,мическ-ой теории Я('8ления­

заслуга н=его У'чеяого Л. Ландау. 
Попытаl8М'СЯ дать самое общее ПРeдiCтавление 

об этих воззрениях. COMamiO этой теории, тот 
nРОТИJвоток, КОТО<рый мы объяснили течением ге­
лия в ОД1!о!МэнергетическOIМ состоянии ПО стенхе 

ДPYlГOгo внутри бульбочки, замеЕяется противо­
ТОХО!М телия, прои=одящим iВ самом себе. 

Объяснение этого явл'гния, д_ное Ланда'У, за­
ключается в слещующем. 

Жидкий гелий преДС'l'ЭJВляет собой как бы 
смес.ь дву,х жидко-стей. Эти два компонента жид­

KO'Г~ гелия находятся в двух разлиЧ1НЫХ кванто­

(8ЫХ состояниях. Благодаря этом,у могут суще­

ств-овать одновременно iEстречные те'reНИЯ одной 
и той же жидкО'Сти, которые мы и Еаблюдаем в 
го·рлыIIШre сосудика на рис. 1. 

Е<Сли бы это Т'еоретическое iПоложение не было 
так полно IIIОДКреплешо ЭК-СIre!]>иментальными до­

казательствами, оно звучало бы, как идея., кото­
рую ОfЧень трудно :признать разумной. 

Теория Лаядау ХОро!!ПО описывает физическую 
сущно:сть тех двух оосто,я,ний, в кото'рых гелий 
:может O-д'НОJ3Jременно СУЩee'I'вовать при темпера­

турах ниже ламбда"IОЧКИ. Как !мы ужеro;всфили, 
\8СлJf продО!Лжать охлаждать гелий посл,е ожиже­
ния, то он будет находиться в состоянии обыч­
ной жидкости вплоть до 2,lg.c> абс., т. е. ламбда­
точки. Тогда, согласно теории ЛандЭJУ, в этой 
жидкости появляется в качест:ве как бы ПРJfмеси 
гелий в СНОБОМ <Сюстоянии. Это новюе состояние 
характеризуется с термодинами'Ческой стороны 
нулевой mtтрооией, а фИЗИЧЕ-СКИ 'В LНeM OTCYTCTSY­
<ст ~язкостъ. Это'Т телий IIIРe:дiCтавляет собой жид­
'Кий гелий-Н В ТО!М состоянии, В каком он был бы 
B€JCЬ при абсолютном нуле. Но :roри ВСЯК;ОЙ д.Р'УГОй 
TeМlIlepaType OДHOBpeM€'НHO с гмием в это.м состо­

янии -существует как бы 'смешанный -с ним гелий 
1'1: в :нормальном СОtCтоянии. По .мере понижения 
Teмn>epaTYpы iКОНЦ€IНтращия гелия в !Но'рмальном 

состоянии :nада€т, и наюбо'рот, е'ве:рхтекучее состо­
яние гелия начихает :IIреоблЭ,.цать. Толыш при 
абсолютном нуле [весь телий, согласно теории, 
должен перейти в е.веРХТ~Еу'чее состояние. Кар­
тина дО<СТаточна для опи-сarния наблюден!Ных нами 
я'влениЙ. Напри.мер, явление, наблюдаемое в опы­
те с перетеканием гелия из колбочки, изображен­
!iОЙ на рис. 1, объя.снится СЛI8Д\ующим обtpазом. 
Поскольку гелий в сверхтеiКучем состоянии не 

иопытывает трения ни о стенки, ни о 'гелий, на­
ходящийся в нор,малъном СOtCТОЯJнии, поток его, 

текущий :по капилляру, не создает реакции тре­

ния и может как бы незаме'DНО Н3Jпо,,-нять сосу­

дик. Наоборот, I'~лий в НОIРlмальном СОСТ'Jянии 
течет из сосудика с трением, 'и !IIOTOK его являет­
ся обычным !IIOTOKOM ЖИДRЮСТИ, дЭ!вно изученным 
Г:ИЩР.О",ИНaJМикой. Этот нормальяый лоток и улав-

з н аук9. и ЖnЭН'Ь, M;~ 

ливаеТ'Ся х:рылыmко,м, поставлera:ны!м леред гор­

лШПiКО!М трубочки (рис. 1), в то время как ищу­
щий ему навстречу поток гелия в сверхтекучем 

-состоянии оБЫlЧными М'e'rодами обна'РIYЖИТЬ не 
удается. 

На осно:вании этой же картины можно объяс­
нить и большую теплопроводность гелия-П. Как 
мы видим, в сосуд [!оладает гелий в СОC'r{)яниJi 
нулеаюй энтропии, а воз.враЩa€'l'CЯ гелий D НОР­

маль'НОМ сО!Стоянии. Чтобы перевести гелий из 
одного состояния в ,щрyrое, ;нужно затр:J.ТИТЬ за­

Me'l1НOe количество тепла. Такой п:ро~сс способ­
разной конве:к:ции и создает впечатление БОЛLIUОЙ 
те.плопроводности reлия-П. 

Все эти явления, для понимания KOTOP<,IX не­
обходимо представить себе сложные взаимо!(~й­
ст;вия меж:цу ДВ'У'мя различными состояниями 

ОДНОй и ТОЙ же жидкости:а одно,м и то'м же 
объеме, -с трудом укладываются .в наши привыч­
ные рамки даже физического мышления. Чтобы 

nсnытаться н.есКО:ЛькО облегЧИТЬ хотя бы поверх­
ностное восприятие этой сложной картины М'ёха­

низма теплопроводнО'Сти гелия-П, я позволю себе 
rrрибегнутъ к аналогии с т_и встре'rnЫМИ лото­
ками ОД'еТЫХ и неодетых людей, которые цирку­
лируют :ао ПРОХОД)У в раздевалке театра. oд€Tы18 
будут преД-С'1'авлять собой нормальные атомы ге­
лия, ПОЛУЧИIВIUие оком) нагре,вателя (<<в раздевал­
ке.) нуж,ную им эн~ию, а неощетые - Э1'" сверх­

текуч_ атомы гелия. К сожалению, аналогия­

более, I'Ie:M з€лолная, так как атомы гелия в СО­
СТОЯlНИИ нулевой -энтропии проходят мимо -своих 

собратьев в нормальном состоянии без всякого 
,взаимодействия, тогда как не получившие пальто 
никак не \Могут !II'Pодви,г\iТЬ'СЯ через ТО.лiIIУ без 
сильного т.р€>RИЯ. 

На оснО!Вании той же карти.в:ы можно объяс­
нить, почему при протекании телия-П через узкое 
OTEep-стие или щель появляется разность TeMne­
paT'Y-Р. Так как гелий в ~'верхтеК7fчем -состоянии 
протекает л€-гче, без трения че'рез мало:: отвер.­
стие, чем гелий в состоянии Rормально:м, то по­
л:учается как бы своеобразная фильтрация. Поеле 
перетекания увели'Чиваi8ТСЯ концентрация сверх­

текучего гелия, а зто COOTВ€Т'CTByeT такой КОН­
це/iТРадии его, :которая предполЭ!гает более низ­
кую TeМIIIepaТ)'P'Y'. 

Между тчюрией, развитой Л. Ландау, и экcnе­
рименто1.l в основных во'просах -существуеr не 

только 'Качественное, но и количественное cOВ'I!a­

дение. Но еще еуществуют и явления, которые 

Е':: охватыаютсяя теорией. Выяснение их - дело 
Е,удущего. Тео.рия указыоо€т на нек()торые явле­

ния, как наличие ·сосуществования д,вух ско-ро­

стей звуrка, KOТ01pble еще tИ€ 'У'д·авалось наблюдать 
в жидucом гелии. С другОй CТQlPOHЫ, теория не 
учитываi€Т еще критичесосих скоростей, которые 
в действитмьности наблющаюТICЯ. В основных же 
пунктах теория очень близко подошла к суще­
ству объяснения изумительного феномена -
сверхтеК'Учести жидкого гелия-П. Дальнейшая 
работа над раЗЪЯ<Сtf!енИ<гiМ swлений, пока еще не 
ох.ваченных теQpией, представляет большой инте­
рес. 
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ерная .метаЛЛУРN!Я - ПРОИЗ,ВО,ц­

сТ'Во чугуна, стали И проката -
.ваЖlНеЙ'Шая отрасль промышлен, 

ности ВОЮЮЩИХ С'l'lPа'Н, особенно 
в со':sременной ,войне. 
Металлу-ргич,еские завО\Цы США, 

ИC1IIытьmавшие до 'войны БО<Л.Ь­
шую хро'Ничесхую недо'грynку, 

началrn увеличивать !l1'p(Jиз,оодствс 

по м>ере нарастания военных событий в ЕВlропе 
и на дрyrгих теах,рах во,ЙНы. Тем не MeI!!ee с KOiН­
ца 1941 'г . в США уже ощущалея: за-мe-rurый :недо­
статох CTa~ И. 

-Вызвано это было ':nipежде всего тем, что на 
заводах по 'II~Ока-rу и об.раООтке стал'и , :!rЭдос-rа­
то'чно загруженных в пред.шест:вова<Вшие годы, 

"ИШЬ часть ДОМен И РУд;llИЧНОГО оБОР'УДоваН'Ия: 
находилась в тако-м СОСТОlЯJlии, которое давало 

, бы ,возможнос-rь немедленно воЗlOБН'О'вить их' 'Экс­
, ilМ.оатащию. 

По .даБIНЫМ офищиального отчета известного в 
США 'экаперта до вопросам IЭКОБ:ОМИШИ u:"аШiО 
ДуБ:Б:, дЛЯ: дол:ного использо,вания >сталепрокатных 
заводов в коаще 1940 г. ПО11Ребовалось бы у.вели­
чить иощноc-r!. заВQДОВ до вы1IIа,вк<l, , С1.1Э.J\:И на 

15"/0, домен - на 17,50/., а коксовых заводов - на 
27,5"/0. Одна;ко И при осущес~вле.нии 'ЭТих меро­
дрия-rий мощность сталеПPQка-rных заводов не 
молла быть сразу ,ПОЛJНОСТЬЮ иоп'ОлЬ!ЗОвана. Для 
перевода этоlЙ отрасли !IIРОМыmленн·оc-rи на ~бслу­
живание военных нужд. д~ ПУ'сха :на !IIОЛНЫЙ 
ход всех ее предlПрия-rиЙ 'Щ)ебавалась ' БО'льшая 
ВВУ"Щ)еШI!IЯ П'CII>ес-rрО'йка c-rалeILpDкатJlыx заводов. 

На III'Y'I'И IК: ПРе'Одолению этих тру,дностей СТО'Я­
ли весь.ма значительныеcrrpeпяТС'Х.вия. 

Л<J С!Лова:м сенатора Т!румен, сбследО'вавшего 
воеIЩiOе ПPQизаэодство, «РУКово>дство вооруженны­

ми силами США раньше се;рь'<!З.Но 1!едооцеБ:ИЛО 
тО' количество (тал·и, K()T~oe понадобится в >воен­
ных услов,иях •. Даже в .цокладе Ганна Дунн, <вы­
звавшем в свое ' время !l.l'Б:ого ШУ'Ма, 'Y'Dверждалось 
в начале ' 1Э4.1 г., что имевmаяся roг,да в США 
мощнО'стьзаqзодов чер:8:0Й мета,лл'УРГИи будет до­
статочн,ой и для воен:ных, и ДlЛЯ гражда:нс:ких 

ПОТРООJНоc-rеЙ. 
.исходя из ЭТОй .оценки, в США :на протяжении 

1941 г . . прею.iущеСТlБе:и:нО'е снабжеБ:ие сталью было 
п:редоставлено строительству и оснащению заво­

дов, п:редназначавmихся: ,для выпуска конечной 
ПроД!У1Щи,и <.вооружения), В то ~!КaK отпуск 

стали для Ст:pD'Жтельс-rва и раCIПИ~НИЯ прещприя-

тий .по добы'ч,е и первич;ной обработке металлУ'Р­
,гичес,кого сырья: си,льно огра:ни,чивался. Как 

зая.вил Трумен, трудности ПО снабжetНию .метал­
лом были оБУСЛО13лены -rакже м те-м, что «масшта­
бы и с'одержание военной пJ:юграммы IB,ce .время 
мearялись». 

Кроме того , по заключению ксмиссии сенато:ра 
Трумен, «не менее серьезной п\ричиной ощущав­
шегося не,цостатка стали явилась политика кру.п­

;reйших предп'риятий., Нешоторые из них 'стре­
мИ1ЛИСЬ пре.n;от.в:ратить rpаС:ШИJрение аппарата, КО­

торое могло бы неблагоnрият1Ю отразиться на их 
позищиях . в области к=роля ЭТОй 'Отрасли про­
iМшпле:!IНос-rи после iБО:йJн:ы и которое в ХDде вой­
ны могло бы усил'Ить п,озищии мелких ФИ!рМ». 

Больше того, IIIредседатель К;РynБ:еЙ'Шей в США 
метаЛl>7Р!'ИЧе.с.хо'й компании - Ста'ЛЬБ:ОЙ xOpaIopa­
дии mрямо заявил: «iВ xPY1I',ax стальНlOй лромыш­
лен:ности X'OiPO!UI'O изв,естно, что ее лидеры 'скорее 

предпочли бы и:М'е>ТЬ c.лryчаЙ до мaIК!CiЙМалЬiНOЙ 
СТe!lIени ш:I!I'ОЛЬЗОlватъ !НалиЧЕ:Ый alIП!Iарат, чем 
расходовать средства, материалы И время на со­

оружени'8 новых .мОЩRостей». 
Между тем iБремя не ждало. Сущec-rвewным 

фактором, 'повлиявшим на >yIJ!еличение 'Объема 11 
срочности Т'Ребован,ий, n:peдъя,вленных к .метал­
лу;ргии, оказалась быстрота, с какой :происходил>! 
в смеж.:ных с .нею отраслях промышл'<!нности тех­

ничecm:ие >сдэиги. 

Д1Iрекro,р ОТДе'ла чеРБ:ОЙ м:еталллгии У'ЩJавл~­
ния военным nроизв'одством от:меi'ИЛ в своей ре­
чи 2 декабря 1942 г., "I'ro «.Воз.росшая зффектиtl­
hoc-rI> Me'l'OДoB лроwзmодс-rва в nругих о~аСЛ$!Х 

военной :n;ромышl2lн1ностии и сI1lOiCобность ЭТИХ от­
раоелей ЗБ:ачительно и безостановоч;но iПереКРЬLв,ать 
все свои п:редшествов'авшие предполо:жеБ:ИЯ, усло­

жнили :пpoiблему СБ:абжеmия сталью>. По его сло­
iБам', «iIIРОИЗВОД<СТВО >во'О~жений и обору,дова"шя 
po~o темпами, за .кОТOiрьrми :!rЭ .мсгли ;угнаться 

производител'И СЫр:Ыя». 

Быстрый скачок .вверх кривой заказ,O.i!' на ме­
таллы был обусловлен :не тол:ык:о уско,рением про­
цесссв об,рабоIXКИ на с;ущест9У'ЮЩ'ИХ 'и вновь по­
СТРОе!Нных заэодах-с:межниках, .но и тем, что ряд 

предприятий, ранее выпускавщих изделия граж­

данского , !lIотребления и б ы в m и х д о в о й н ы 
с И л ь н о н е д о г р у ж е:нн Ы м И, спереводом 

иавое:ннос :t!P'OИ3ВОДСТ1Jо IIIОЛУЧИЛ .БIOзмож:нос-rь 

бол-ее пол:н() использовать свой производстве:нный 
аппарат. 

Скачок .в'верх кривоЙ заказо'!! :ка сталь был 
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вызван также лр:и.влечением к военному лроиз­

водству большого количе<:тва среД,RИХ и м<;лкИх 
лредrпpиятий, которые теперь во' в,ремя ВОЙRЫ 
используют·ся ХРYIIными компаниями;в качестве 

вспомогаwльнык .nоставщик<JoВ деталЕ!'Й или у"'зЛО!l. 

Какими же путями шла черная металлурМ:!я 
США Б :rгpоодоле:нии тех :пpemятствий, :которые 
все острее оеказывались как 'в рамках оеамои че-р­

нои м·еталлургии, так и .в oc><:mноmении ее воз­
можностей с быстро возросшей мощностью ПОЕд­
nРIМ:ТИй. потpelбл.яюЩ'Их сталь? Как и в каких 
на.nраВlЛенИ!ЯХ . разверты;валась добыча оснОвных 

:ви.цов ;метаЛJ\;УРГИ'reCКОГО сырья, в час1'lН')СТИ 
руды? 

Из :разведанных промышле.нных мировых за­
паоов железной руды, OtПpeделяемых примерно в 
63 илрд. тонн, OIКоло 22 млм. находятся в стра­
Еах Америки; из них лишь около 1,4 млрд. то:н:н 
в США 1. Из это1'О х:оличесТВ'а около 1,3 млрJt. 
TOН1I р)'Щ :п,рИХ'ОдИТМ на 'местоP'QЖ'Д€НИЯ 'В штаТЕ 

Миннеоота в !рЗ.Йоне Вел,иких оа>ер. Лучшая часть 
ЭТОЙ руды <XJе<реД'ОТочена в райame Меоеа'ба .. O1t:оло 
40% запа,сов этот о раЙ'Она имеют руду с 50-52"10 
СО'деРЖaJНИем железа и до'БЫ1Ваются o'l'к:pытыlми 
разработками. Примоерно такое же количество руд 
с небо.лЬ<IIIИIМ СО'держа'Н'И'€м железа доебывается 
здеоеь :подзеYRЫМИ 'Разра.боТlКами - в шахтах, а 
около 20'/. ЗВ!ПЭ.1COiВ - требуют rooтащения. 

Как Dтмеч.аe-r американская пресса, ~фактиче­
(жи 790/. запаоов, которые MOryт быть добыты 
o'1'Iq)blTым <C1I'OcOOcxм, принадлежит СтВlЛЬ'ВОЙ 1ro1J­
порации или IrpeдnриятиI>М, ею КОНТРОЛИ'Р~е­

мым>. Именно с р.УДНИКОв этой rpymrbl предiПРИЯ:­
тий Месабскоro района иe-rаАЛургия США «IОЛУ­
чает OC!WIIHblIa массы лу'<ППИх железных Р'Уд, 

идущих 'в плавку. 

Однако с 1918 uro 1939 , Г. запасы этого р.аЙша 
сократил'f{СЬ на 15%. ' 
В услониях ,воЙIНЫ быстрее всего стало .!:!O~­

мож:ным расширение добы""и ,руды именно OTj{Pbl­
Tbl'М СlIОooбolм, т. е. в .раЙоне, кmrтр<>лируемом 
СтальнОй :КорпоращиеЙ. Отгрузки железН'Ой ру­
ды И'З района Великих озер выросли с 42 M~.E. 
тонн в 19ЗЭ т. до примерно· 100 мл:н. тонн в 
1943 г. Столь быстрое увеличение было в значТl­
тельной мере обусловлено существе<ННЫМИ СД?;j­

гам и, происшедшими ОБ технике добычи и вывоз­
ки руды. 

За послеДlН1Ие четыре года в этих райхшах вза­
мен о.бы'{Ных м()Щных поеЗ'д;ных соста'ВОБ, IBblBO­
зивmих 'Руду, :начали !!tpимеяять в карьера'Х бы­
оетроХ'Одные грузов'ИКИ и тракторные тягачи с 

Il'РИЩo&IIами, действующие на более юp'yтых укл'о­
пах. Тут :nоэл:wrло, ВO"IroPBЫX, строемлекие избежать 
более значительных затрат на оборудование дол­
го.врем.ен.ных железн{)ДО'рО'ЖНЫХ aг.rтеЙ, ВO"'ВТ'D­
рых - вDз'можность более быст.роЙ мoIБWлизации 
для да1fllЫх работ :налИЧ1Н'Ого а.втотрансптoprrа и, 
.в-трe-rьих, ъroБЮЛЬНОСТь автотр=арта, urозооляю­
щая 5ыст:ро лере6росить <еГО в любом налраIlле­
Н'И!и. IЮС!Леднее ооображ€SJИе играло весьма <еУще­
ствeR'НУЮ 'РОль: раз.воеданные в этом раЙQне про­
м'ыmленные Зalllасы ЛУ'ЧШ'ИХ видов руды (откры­
той добы,чи) сокращаютОЯ' дооольно Бы'c1J)ыыии 
темла:м1i. 

В то .же время америка1Нская lIpocoea отмечает, 
что разведанных ЗaIrIасов руд, rпpиroд;н:ых для ме­

нее сложных методов оёюгащения, та;кже оета'Но­
БИТС,я в'се ме:m.Ше и ме:ньше. Поэтом'у 1Э0000и:кает 
вопрос о разработке дешевых спо'со60В 060гаще-_ 

I BeyOji[TНJ.oI:e запасы всего .мира оцеНRваются приыерпо в 145 ИЛРJt. 
ТОИН, ПЗ kOTOPblX 100 млр". ПРИХОJtRТСJl( .на Америку. 

4" 

ния IJIYд с С'Одержанием всего лишь 25-35% же­
леза. Однако, как было отмечено 1:eIOlТОРОМ Тру­
мен, «IIpeд'ЛOЖ€ния аоесигновать средства :ка эхе­

lIIерименты !IЮ обработке и плавке таких IJIYд 
встретили ХОЛС\д'НыЙ! лрием со СТОРО'Ны Уrrpа.вле­
ния вое:н;ным IIГpOИЗ80Доетвом>. 

Тормазилось до последнего времени также 
ИC1Iользованщ, рудных залаоеов ЗaJIIада. Пре,;щрия­
тия черной ;металлургии, опиразmиеся на ресур­
сы Месаба, пред'ЛО'IИТали ограничить сферу своей 

деятельности в !I'Pеделах старых раЙо.нов. 

Нельзя все же ска'3ать , что в .условиях войны 
проблема но.вых металлургиЧ'гСКИХ 'Районов была 
останлена вовсе без внимания. Ею заня:лись, на 
за гоеударст:ве:н;ный счет. Наряду с затратами 

собственных средств на ДOOIолните:льные nоИ<:ки 
руд вблизи с.вои:х: действующих заводов, метал­
лургическИ'Э 1ООмпании приняли на себя :поруче­
ния по строительсТБУ за счет rocyitapcтa'a кpyrп­

ных пред;приятий В новых раЙона,х. Так, за счет 
Государсi1Ве.нной к~ора'ЦИИ обороЮiЫХ заводов 
оД(но из дочерних предприятий СталЬ'!юй IroplnO­
рации строит боЛЪоШОй металлургический ЗВ1ЮД 
в ВО'СТОЧ;НОМ Техасе. 

Сущоственно :возрос за nослеДНIre годы инте­
рес крупных металлургических КО!oШIаяий Вос:то­
ка 'США !к ме~рож:деН!Иям лучших руд в ДiPугих 
странах Америки. 

'в O)]i1!OM из железорудных районов Бразилии­
Мина<: Жероас - I!'peДlIIолага€тся яа.личwе 15 мл,.JД. 
токн руды, ИЗ KOТOlpblX около 1,5 млрд. тонн сО­
дер1!!.ат 65'/0 жеЛ'Е!За. О;roло 5 млр~. тонн ру,ДЪ! в 
<ЭТ'Их ме~роЖ;Дениях содержат от 50 )(0 600/. же­
леза. 

Ус:пеmно завершены в США также OiIIЫТЫ 
плавки канадской руды, обнаруженной в 130 ми­
лях западнее форта Уильямса (Онтар'ио). Имею­
щиеся здесь запасы руды, ~нивае;мые в 100 ,млн. 
то,нн, предполагается ·использовать на заводах 

Озерного райома США. <Руда эта, оеодержащЗ:Я 
65<>/. железа LКрупной структуры, должна зосnол­
нить часть ',,,,'Ома, ДJuЯ шихты мартенов. 

Не.пРСТаток чугуна и затру,днения в наКOIПЛе­
'Вии лома повлияли на повышение инreреса к 

г,у'5чатому железу. 
Перед ны.нeпmrеЙ ВОЙКОЙ, когда необходимо бы­

ло иметь особо чистый ;метаю., ГУQ'чатое железо, 
во И'Збежание !I'PимеС'еЙ, получающихея :при до­
менной плавке, lIРОИЗВОДИЛОСЬ из лучших, наи­
более богатых руд. Этот способ нашел себе ;про­
мыmленное nрименение главным образо::м в Шве­
ции, откуда губчатое чи<:ТQ<e железо ввозилось в 
США. 

Однако проблема получения губчатого железа 
из оБЫЧIНых руд все больше и больше !Щ)ивлека­
ла внииани,е метал'лургов. Способ Та!К lНазыва<е­
м'Ого :прямого оосста;но:алеН'i1Я железных rp'y'д без 
до.меmroЙ плавarи ООоещал большую ootОIЮМию 
ТО'П:Л:ИJВа и материалов. 

Проиcmедшие .в последние годы КРУ!11Ные Сi!,ВИ­
ги iЭ технике обогащения ру.щ, а также рост OIIIы­
та в npииенени'и но~йших методов размола, 
Il'pессовхи и термической обработки в <металлryp­
ГНИ цветных метаю.ов и в производстве изделий 

из IIIластиче<CIКИХ маоес ссздали lIРе.дnосыл:ки для 

.аозобно.вления: <Этях исследо.ваниЙ :на более высо­
кой тех:ничоской OCHO~. 

два фактора :повысили интерес к этой лробле­
ме: стре:мле.ние преоДQЛеть :неХВ'атку лома и чугу­

на и, во-вторых, начавшийся в США !Троцеоес 
приме:ненИ!Я в обработке черных металлов мето-
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дов металлургии пороmxо.вых цветных металлов, 

так называемой металло.керамики. 
Как известно, при производстве деталей ма­

шин или других изделий из цветных и'ли черных 
металлов меТО,1\ами литыя и резания, в ряде слу­
чаев на стружку и про-чие отходы ,ухещит до 

50-700/. металла и, кроме того, зна-чительно рас­
ходуют.ся рабочее вре,мя и труд квалифици:ро,ван­
ных раб<Jчих - литейщиков, токарей и т. д. Избе­
жать эти потери пытаются при по'мощи метал­

... ургии [юроmxовых металлов, получившей уже 

arримен~ние 11 области цветных металлов. 
'в че:рнойметаллургии делают только первые 

шаги в этой обла'сти. В основном п,роцосс этот 
сводится iК размолу пористого ,губ-чатого железа 

'и !!I];>евращению его под прессами (в .стальных 
матрицах) .в детали необходимой формы. Затем 
дe-rали подооргаются термической об:работке. В от­
дельных случаях п,рименение 'Э~ого метода сни­

жает отходы с 73% к весу сырья ,1\0 0,50/.. Неко­
торые Пp€ДIIРИЛТИЯ автомобильно,го концерна 
Крейслера (теIIерь воен,ного) производ~т таким 
М>еТодом шестерни, подшипlНИКИ и p~д других 

деталей. 
Производство деталей из arорошковых мe-rаллов 

ЛQЗВоля€Т тЭJКЖе <уМеньшить число квалифициро­

Barв:HЫX рабочих. Однако =0 требует сущест,вен­
ных затрат на оборудование. Болъшаlя экономия 
me-rаАЛа и труда достигаеТ<:я лиJ:пь в тех слу­

чая,х, когда есть возможность производить вы­

пуск изд~лий в особо крYlПНЫХ масштабах. Авто­
матичоские прессы, лрименяемые в 'этой молодой 
отрасли метал:лургии, могут ВЫIIускать более 500 
изделий в минуту. 

Характерно и появление ,ВiCe большего количе­
ства новых специальных ВИJI:ОВ оборудования для 
'обрaJ50= ПIорошко,вого ~леза. Так, америкarв:­
ская аВТOIМI(15ильная компания «дЖ'е'НерatЛ моторе» 
з!iiIатffif'roвала в- АНг ли'и конструкцию устarв:овки 
для получения из лорошхового металла методом 

He!IIpepblBHoгo проката пористой металлической 
ленты значительной ширины. Эта установка ка­
тает КОМIIозищии пор'ош:ков ДВIYX металлов, в за­

висимости от того, какими свойствами должна 
ошадать та или иная СТОРО11а листа. 

В США настойчиво о.существл'Лется Ъ'яд ЭКCl!Iе­
ри~нтов 110 разработке методов !IrОл,у-ч€IНИЛ сырья 
для металлур.ии ПОРОШКО,ВОГО железа. По оцен­
кам различнъгх слециалИ.стов, зна-чителыной сте­
пени завеpmех.ности своих стЫТОв в ~й области 
достиг инженер Брассерт. 
С !Целыо внести, накО'Н!еЦ, ясност:ь в GTOT в'о­

'лрос, В июле 1942 Т. лравиreлысвоo США лриняло 
закон об ассиnroва11ИИ 000 тыс. долл. на iIIОСТРОЙ­
ку более КРУi1Ыюго олы'])ного за,вода губчатого 
'Железа. Газета «Лмерикен металл маркет» лисала 
ПО этому ловоду, ЧТО ,«одним ИЗ строительств в 

1943 г., :наиболее заслуживающим быть отмечен­
ным, является строитetЛьство для Корпорации обо­
ронных за,водов завода губ-чатого ж~леза». «Хотя 
'9ТО И не особенно болыnoй объект, - 'говорит га­
,зета,- но за ним внимательно следит вся сfaль­

ная промышлеН110СТЬ». 

* * * 
Дисдропорции, сущеС'J)вовавшие между мощ­

ностью кок'С'овых И домешв:ых заводов, значитель­

но усилились в ,ходе войны. В результат'е р'лда 
технических СДВИГОВ nРОИЗВОДИ'l"elЛыность домен 

'В0'.3росла, Б КОКС'овом же IrPоизводст,ве не тольк,о 

В!! имели места CiOответствующие сдвиги, а, на-

оборот, вследствие ухудшения среднего качеств'а 
углей, лостymаБШИХ на .коксовые заводы, для тон­
ны чугуна требовалось уже больше кокса, чем 
ра11ьше. Это создало еще большее налряжение в 
сна!бже:нии !Металлургии коксом. 

Дефицит к;акса вызвал необходимость возобно­
вить эксплоатацию давно уже бездействовавiШИХ 
коксо.вых пе-чей старого тила, без ~лавливания 
до'50чных arродуктов коксоваrния. 

Возник также вопрос о сдаче части коксовых 
iIIечей на рем'онт, так как более 42°/. де-чей с улав­
лива11ием добочных продуктов коксования вы­
строены были 25-29 лет тому на'зад. 

Годовая мощность к:оксовой лро,мышленности 
США олр~дetЛялась к 31 декабря 1941 г. в 73,8 'Млн. 
ТOНl1J. Прирост же мощности коксо,вой лромыш­
ленности за 1942-1943 гг. наметился В размере 

около 14% к ее мощности Б КО11це 1Э41 г. 
Тем не !Менее и на протяжении первого полу­

годия 1943 г. значительного ослабления диспро­
порции между мощн'остью доменных и коксо,вых 

nе-чей не наблюдалось. В сильной мере сказал:ось 
здесь то обстоятельство, что в ходе ,войны факти­
чес,кую мощность 11аличных Б США до!Менных 
печей удалось сущоственrно повысить в сравне­

нии с их так называемой регисl'Ра:ци'онной мощ­
НOICТью. Об этом м'ожно судить !Ю да1!НЫИ, имею­

щимся о наиболее крупных америка11СКИХ дом­

нах. 

Ассоциация ком,па11ИЙ кок,совых и доменных 
заводов Чи.каГСКQГО района устанювила В 1942 г. 
ста11дартным тоннажем' для крупнейшего типа 
современной домны 1,200 тОНН суточной выпла,вки. 
HQ этот стандартный тоннаж оказался, [[риМ~рНо, 

на 20"1. ниже факти-чески возможной ПРОИЗБОДИ­
тельно.сти такой печи. В 1942-1'943 гг. некоторые 
из этих домен имели в том ИЛИ ином месяце 
с,реД1J€СУТОЧlНУЮ выплавку .в 1440, и да1Же 1600 
ТОЕН Ч1УГУ1На. 

ЗначитеЛЬНQе уве'лИ'чение выплавки arO сравне­

нию с ретистрациоrнной мощностью достигается 
рядом ме,рOlПр.ият!ИЙ. Основв:ой их чертой, отра­
жающей общую т'еперь для вс'ей 8.'ме'Р'ика11С:ЮОЙ 
п,ромышле11НОСТЩ тенденцию, Я'ВМ!!е'тся стремление 

э ы 11 <ес т и' з а n р е д е л ы цех,а или агрегата (В,се 

те л:роизводст.ве11rные =ерации, осуществление ко­
торъгх до :rroступления сырья в работу дает возмож­
ность ЗlНа'чительно увеличить его эффективность. 

Так, приме11ЯЯ специальную ап'паратуру для 

КО1!дицир.о,вания влаЖlНОСТИ ВОЗдУха до его ло­

стулления .В ДОМ11У, удавало,сь в отдельных ол.'у­

чаях ИЗ примерно 2700 ТО11Н ,Bo~;дyxa, [Н,агнетаемо­

го в доЪ<Ну за сутки, удалять оroоло 30 тошв: во-­
оды. Опыты lIIоказaJЛИ, что ловы.шение ,в шихте 

содержания агломерата до 40-45"/0 дa~ увелкче­
Еие выплавки на 10-19"/0, п:ричем: расход кокса 
на тонну чуг,)'uш снижается .на 16-2()0/0. КРYIПное 
ЗНЭI'!ение для по,выmения производительcrt,ости до­

мен приобрели таiКже ме:Р'ШIРИЛТИЯ ло уменьше­
нию толщины и увелиЧ'€нию прочности футер о­
~;)К, т. е. огнеупорной кераМ'ИКИ, которыии оде­

вается внутренняя поверх,но'Сть :рабочего пр'о­
странства ДOМlНы. 

С 1934 т. в США все более ШИ'Р'окое приме11е,­
ние полу-чи,л: способ вак;уумн;ого опресс'оваНJ1Я 

ф~ровок. Первые десять полностью олроссован­
ных под яакуоумо,м футеровок были установлены 

<в 1935 и '1936 тг. К :начал!У 1942 г. лишь O')li11a из 
них потребо~ала смены. Отдельные домны выда­
ли без ремонта ОТ 1,6 до 2 МЛ11. тонн -чугyrна. От­
:ме'чен oCIЛучай, когда оед'на ДOМlНa без ремонта Бы. 
дала 3,2 млн. тонн -чуг,уна. 
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Применение более тонкой фуreровки дало в 
1942 г. общий рост м!ощв:ости домен на НО тыс. 
ТОН'Н; увел'ичение мощности агломерационных 

установок за первые <семь Ме<Сяцев 1942 Г. повы­
СИЛО мощность домен на 600 тыс. тонн; расшире­
ние существ'УЮЩИХ домен дало еще 853 тыс. тонн, 
а ,восстаIювление ранее заброшенных прибавило 

еще 1,2 млн. тонн металла. 
С 1937 по 1942 г. ре.корд,ная продолжительность 

перефутеровки БЫ1>а сокращена почти втрое. 
В 1943 г. Вифлеемская стальная компания заяви­
ла, что ее завод в Джонстауне (Пe1'lсильвания) 
поставил 'в этой <Jбласти новый рекорд. Работа по 
перефутеровке домны И! 6 была закончена в 
18 дней и 21,5 часа. Мощность этой домны около 

21 тыс. тонн В месяц. 
Значительно ускорены и теМlЛЫ строительства 

домен. Так, при соо·ружении новых домен Респуб­
лика,нской стальной iКорпорации 1JIервая из lНИХ 

была задута '!'Срез 119 ,д<ней С начала строитель­

ства. 

КiРY1!IНую роль в повышении темлов <СТ:рОИТ€VI.ь­

crna новых домен играло применение современ­

ных методов злеКТР0CJ3арки. Домна N2 3 Западной 
стальН'ой компании, на строительстве которой 
применялась З'ЛeiКТpосварка, была закoorчена со­
ОРУЖe1'l>reМ на 1/. времени быстрее, чем при обыч­
ных методах. 

У,скорение теМIПов строительства достигалось 

ростом его механизации. При строитеЛЬСТJ'lе ме­
таллургическото завода в Ута бьw.. 'И>CI:IOльwван 
мак,симальный для практики тако'го строитель' 

ства парк специальных машин. Здесь IlРИМeiНЯ­
лись л'око.\ЮТИЕы с кранами, подъемная сила ко­

торых достига'ла в отдельных С,Л.'Y"'Iаях 60 тонн в 
с!дну операцию. 

Тем :не менее все эти достижения в сокращ€; 

нии CPOiКOB етроительства домен рассматриваются 

в США лишь как сравнительно еще нWольшой 
шаг на пути использования Н'овых возможностей 
строительной техники. При этом есылаются на 
рекорды в су,Д\Gстроении и при сооружении воен­

ных заводов. Иепольз'ование cTalНдiapTHЫx деталей, 
заготовляемых вне территории самого строитель­
ства, ПРИМ<гнение мощных кранов и широкое 
В'НЕщре'ние ЭЛlЗiК!1РОClВа'рки дали такое lY,ско'рение 
работ при постр'Ойке веенных заводов и в судо­
<строении, что .rюсуществу заменили lПIPежний 
обычный процесе работ новым, только по привыч­
ке еще именуемым стр.оительством, но в действи­
тельности ЩIМLЮЩИМСЯ секЦ!ИОННО-ПОТОЧНОЙ сбор­
кой. 

В отдельных елучаях строители американских' 
домен пошли уже дальше су,доетроитеNеЙ. При по­
стройке судов ,все шире лриме;няется -сборка и 
сварка крушных СУДОа3ых с,екций ,вне стatлелей, с 
тем, чтобы п,отом произвести подъем К'Ранами и 

приваривание этих секций к 'У'же собранной на 
CTa1JIeMIX части оудна. Металлурги же в одном 
елучае применИlЛИ еще t\олее эффективный ме­
тод. Сооружая фундамент домны, они OДlНO'Вpe­

ме:нно монтировали домну iHa ПОСТр'О,енном рядом 

. временном фундаменте, а затем смонтированную 

домну целиком ооредвинули и установили на, 

законченном лоетоянном фундаменте. В дан­
ном случае новая домна одного из крупнейших' 
в США предприятий, компа,нии «lOнгста:ун Шит 
знд Тюб», суточной ,мощно-стью :в 1000 с лиш­
ним тонн чугуна, была ПУЩe1'lа на месте старой 
домны через 84 дня после того, как эта старая 
домна БЫ1>а потушена. Сочета;ние работ по уста­
но,вке фундамента и одно,временному монтажу 

домны дало возможность -сэкономить около 70 ра­
бочих Д'Ней, а это в свою очередь позволило ПО­
лучить С !Новой домны 70 тыс. ТОНН \Цоба:вочног(> 
чугуна. 

При 'РекOIНСТРУХЦИИ домен возникает необходи­
~lOCТb повыеить тепловую :мощность печи в связи 

с увеличением масеы вдуваемого в домну возду­
ха. Э'I'o ДОСТИiГается заменой :r:щдооых огнеупо:ров 
ста'рых профилей :н:овыми с зазорами, у;зелИ'ЧИ'Ва­
ЮЩ<fМИ общую пооорxлroсть, подверtrае:мую На­
греву. 

В ходе нынешней вейны СКИ1!овые лее;.~дкиза­
менялись !Юлее производительнымии :менее опас­
ными в <СЛУ1Чае а,варий пневматическими подъем­
ными устройствами. Такие ,новейшие rnневматиче­
ские механизмы были установлены на более чем 
8() домнах, переоборудованных в '1941-1942 гг. 

Существенные сдвиги произошли в США и ,в 
области выплавки стали. 

В УСЛО.виях значительной хронической недо­
грузки аппарата 1JIРО'ИЗВОД<СТВО мартеновекой стали 

до :войны сильно тормозило 'Лроцесс обновления 
ос:ношюго ка:питтала. ИЗ 925 MapтeHoВCGrnx netЧей, 
I1мевшихся в США к 19а7 г., лишь 157 бьw..и в 
возрасте менее 20 лет. 

В последние перед нынешней войной Де<Сятъ 
лет мощность американских за,водов по выплаmrе 

стали УВ2'Личилась на 13 млн. тонн. Из эТ'Ого ко­
.'I.ичества на новее строительство приходится 

8.5 млн. тонн, т. е. 65,4%_ Остальные же 4,5 млн. 
тонн, т. е. 34,60/. прироста. были получены за-счет 
:rювышения производительности: старых печей и 

улучшения техники их ИСПОЛЬ3'Ования. 

Замоетно у,величилосъ число плавок в сyтm:и. 
Так, например, ЩЛЯ мартенов, мощностью одной 
пла,вки в 170 тонн. <суточное число плавок вы­
росло с 1929 110 1939 ·Г. е 2 до 2,4. Рост ЛРОИЗЭО­
дительности мартенов продолжался и в условиях 

ныlн<Iпн,ейй войны. ЕСли в 1939 Г. Ci:pО€iднеча'с,ав,ая 
вьmлавка на '1 n. фут пода печи составляла 
49 англ. фунтов, то ,в 19411 г. эта цифра увеличи­
лась до 51. При этом расход тепла на одн'У тонну 
СЛИ'l1Ков сократился с 7,6 тыс. брит. термич. еди­
ниц 1110 3,5 тыс. единиц в 1941 ,Г. 

Современные трюования н е n р еры в н о с т И, 
поТ'Очности ПРОИЗВОДСТВeaIНЫХ процесссв застави­

ли 1JIерестроиться и сталеплавильные предприя­

тия. Для механизации и бесперебойного осуще­
ствления литья оказалось !Необходимым llIолучать 
жидкую сталь надлежащего качес~ва непрерывно. 

В связи с этим все большее значение приобре­
тает метод 'выI1Iа'вкии !СТали, назьmraемы'й1 «три­
плекс.. При ЗТО~ (Шособе олектроохеч:ъ СЛIjТЖИТ не 
ТОЛЬiКQ дм! ПРИlведения метал:ла в НaJщлежащог.е 

СОСТlO!Янне, IВJO <f КШ а'грегат для СОJCра'I!'€НИЯ в 

ЯDщцкомсосТ'Оян'ии стали в целях н е п 11 ер ы 'в­
н о т о е:нaiбже.ния ею lНвпрестанно действУЮЩего 
л'иТ'аЙНОГО лроизвод.стБа . 

Явное тrреимущество круmных Ma'prreН'OB с вы­
сокой лроизводителыroстью выплавюи ста.ли при­

вело к стр'оительству агре,гатов мощн'о.стью одной 
плавки в 2,25-250 ТORH, а также х nере'СТ,рой:ке 
МRОГИХ существующих мартенов. 

Как и в доменном производстве, большие вы­
годы дает 'У'лучшение футеровки. Применение 
С,ПЛ!Q'ШНЫХ (моН'олиТ'Ных) футеро'вOIК ДЛ!J! заслонах 
печи, для филенок и т. д. повысило на одном за-
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воде число плавок между ремантами С 10 до 
50-125 и даже до 250. На другом заводе чи-сЛ'о 
плавок при одной фуТ€ровке достигло 5ЗЗ. 

<Эко:номия труда и ускорение процес-са смены 
футеровки достигались в ряде случа-ев заменой 
огнеупо'рны>х киplnичей старых раз'меро'в в 2,5 
д'юйма кирпичами более КРУilIНОГО размера­
в 3 дюйма. Это давало возможнQoCТЬ ухлады,вать 
за ОДИJН час на 10-2{}О/. кирпичей боЛЫIIе, чем 
раньше. 

Растет 'в -сталеплавильном производстве приме­
пение более мощных кранов, С'Ове'р!Ш€lНСТВУЮТСЯ 
операции по nодгото,в,ке лома и составлению ших­

ты. Кр,упную роль JЗ УЛУ1ЧШении ,режима работы 

мартенов, IЮвышении их !IIРОИЗВОДИтельнQoCТИ и 

улучше:нии хачества продукции играют ,все шире 

при меняемые автоматические лри6<Jры для :наблю­
дения за ходом плавхи и для управления работой 
печи. Считают, что иcrп:ОЛЬ'30вание таких приборов 
может дать [[[ОJЗыше:ние выплавки до 100/. и сэко­
!!IOмит тепловую э:нергию. 

Все шир·е применяется взам<е!Н химического бо­
лее быстрый епехтральный анализ. 

* * * 
Как ни значительны новейшие технические 

сдвиги в чугунном и -стале.r!lлавильном лроиз·в,од­

стве в целом, особенную ценность д'ля современ­
ной черной металлургии имеют JЗсе же измене­

:ния, проиеходящие в 'области ,выработки специ­
алыны,' к а ч е -с т в е н н ы х сталей. 

Добавлением л>егирующих материал'ОВ, а часто 

И путем до[[[олнительной те'рмической обработки 
СВОЙС'rва металла подвергаются изменениям в со­

отв,етстJЗИИ -с новейшими требованиЯJМИ. Прочность 
стали на :разрыв по сравнению с нормаль:ной ,уве­

личиваетея nQсред-ством легирования в 2Ч• раза и 
более, устойчивость ее против коррозии повы­

шает-ся легированием в 5 и более раз, твер­
дость - вдвое и больше. 

J3ьrnлавка СПeIЦиальны,х сталей е 0,6 мл!н. TOiНH 
в 1910 и 4,4 ":МЛIН. тонн в' 1929 г. ;выросла ,13 США 
дО 8,2 млн. тонн в 1941 и Ы,4 :t.МH. тонн :в 1942 г. 
iВ ко:нце 1943 г. она 1II0днялась до УРО:ВНЯ возмож­
но,го годового ПРОИIЗводст:ва - ,17 МЛ:Н. тонн. 

Одним из новых л>егирующях материало·в, по­

лучающих ;все более широкое IIIрименение, являет­
-ся бор. AлrГЛИЙl=Й фусв:т 1 сухого безводного ба­
ра, добавленный к тонне распtЛавленной >стали, а 
также д'OI!IO:ЛlНительная 'rеру,ическая оорЭI50=а ее 
резко :меняют свойства металла. Прутки Т.alюй 
стали :ropИ'OiбретаlO'I' <:OIЩЮТИ!ВЛе'!ше на ра:зрыIв' ПО'!­
:rивдв~ боЛЬШеое, чем ДО nрибавле:ния бо>ра. 

БолыпоЙl рост Bы'IIy-cKaa ка"ЧестJЗ'€iННЫХ сталей 
оказал>Ся возмож;ным не только в силу увеличе­

ния общей :мощности имеющихся :в США электро­
печей, но и вследствие того, чт{) повысилось про­

изводство каЧeoC'Nlенных сталей JЗ мартенах. 
МеталUl.'У'РГИ добились также за:м",ны элек'rPо­

етали обычной сталЬЮ мартеновекого про извод­
ства для некоторых видов про;u;уmщии. Например, 
стальная [I)роволО<Ка для патронных сердечников 

производятся теперь в США из холоД'нотянутой 
:мартеновской стали, эместо элеК'rростали. 

'* '" * 
в сталепрокат.ном произвоД-ст.ве во вреМ$! вой-

ны продолжatЛись даль:нейшие технические сдви-

.. ОАЩI анrли.ЙскиЙ фунт равеа 453,6 rpa.t '.t:a. 

ги, происходили ИЗМ<8:Нения, обу-словлеВJНые осо­
бенностями военных требований. 

Перед, второй МИРО,ВОй войной сталепрокатное 
производство явилось тем :rreр:вым звеном в си­

-стеме отраслей черной металлургии, которое уже 

прис'Пособило-сь к н"прерывным и поточным ме­
тодам nрои:зводства JЗ авто строении - круcrrнейшей 

отраС1ЛИ потребления стали. Это при-с;rюс'обление 
происходило на базе широкого ПРИМ€lнения злек­
трификащии и автоматизации. 

Прежде всего ,возросла скорость работы про­
Ka'l1НЫX станов. ПОВЫlIIIение скорости еделалось 
возможным всл>едствие автома'rИЗащии :контроля 

толщины я ширины катаемого листа и синхрони­

зации ,контрольной аппаратуры с ап.паратуроЙ 

автоматического управления ходом лроката. 

Мак-сималъная ско:рость проката стали Ra от­
делЫiЫХ :не:rrрерЫВRО действующих ТОНХОЛИСl1Ных 
станах ,возросл,а с 460 метров в минуту в 1936 г. 
до 1175 метров в 1941 г. и до 1500 метров в 
1943,г. С нооойшего JIpOKaTHoro стана ежеlМИНУТНО 
сходит боле", iКил'ометра листо,вой стали. При та­
ких скоростях вопросы непрерывности лоступле­

ния сырья, а также непрерывности -сбыта и по­
требления продукции лриобретают новое, особое 
по своей остроте значение. Считается, что даж.а 
эта скорость может бы'rЬ увеличен,а. 

Для ускорения nр,оязводетв,а в одном ИЗ новых 
холоднопрокатных етано:в применены одно,време'н­

но два способа обработки: rrpoKaT и волочение. 
Обраба'rываемый лист протягивается между вал­
ками >со схоро-стью, III 13 е 2; Ы ша Ю щей ско'р'ость 
движения наружной повеРХRО,СТИ в,ала прокатно­

го -стана. ПРОИ:Зlводитель:ность этого стана-
1iЮО 'м :в шmryту. 

Метод совмещения в од;ном aгp€гaTe двух спо­
собов обработ= был учтен и при КОlНструирова­
нии но:вых прокатных станов по производ-ству чер­

ного листа для сщинкованного железа. Р>ечь иде'! 
О скоростном' электролитном методе лужения ли­

ето,в черной жести одно:временно е ее прокатом. 
3на"ЧИТ€льные успехи достигнуты и в области 

ПРOlИзоо,цства белой же-сти. До сих n10p для выра­
ботки белой жести лрименялись газовые П'Э'lИ, в 
которых можно было производить покрытие ли­
стов черной жести оловом со скоростью не BЫlIIIe 

46 метров листа в минуту. ПРИМetliение же высо­
кочастоТiНОГО индукционного злектронагрева да>ет 

возможность вести IIIpoцecc ОЦИНlCо:вания -со ско­

ростью до 300 метро,в в МИН'jТТу. При этом IDЛавка 
олова и о'тпу= оци:нко,ван.ного лист" npoизводят­

ся во !Время движения листа между направляю­

щими валиками npOKa'l1НOГO стана. Такой метод 
rrроизводетва жести дает кроме того значитель­

ную экономию олова. 

Кроме тенденций к совмещению нескольких 
операций св одном металлопрокатном arpera-re, 
имеет место также стре,М1Ление к ,уменьrшению раз­

меров я J3eca отдел_ых агрегатов, без -снижения 
их ПРОИЗ.вод-ственноЙ мощности. Примером этого 
рода являе-r-ся стан, ПУШ'е'ННЫЙ в 194.1 г. в Чwкаго 
на одном из пре~!IРИЯТИЙ Американ<:хой компа­
нии lI'poKaTHblx заво,д,ов. Это был первый 13' США 
стан такого типа. Рассчитанный на прокат листа 
ширИJНОЙ в 50 ДЮЙ14О1В, он весит в 3]J. раза М>€iНь­
ше оt)ычного стана такой же ПРОИЗJЗодителыности; 
мощность его МОТОРО:В почти :на ]/. меньше" чем в 
старых станах. 

" " " 
ПРОИЗВ~JДительность труда в черной металлур­

гии США еще накануне второй МИРОJЗOй войны 
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была ЗiНачитеЛЬН<J выше, чем в странах Западной 
ЕВР<JПЫ. 

Особе_о Я'j)К<J прояви;лось ЭТО различие в об­
ласти проката. Большое влияние <Jказало з..цесь 
:сведенж> В ЗКСПЛ<Jатвцию большого К<Jличества 
Е<Jвейших, 'Непрерщно действующих и мощных 
прокатных ста;нов. Однако и з доменном IIIРОИЗ­
водстве выработка на одного рабечего в США бы­
!\а перед войной HaMH<Jro вьшпе, чем в стравах 
Западной :ЮВропы. 

Рост выраб<Yrки \:) 'ДН{)тО рабочего пред,пРИ1Я"1'ий 
",ер'Н<JЙ . метал.лYlргии США оБЪЯICНяется 'Не '1'QЛ.ыro 
уве:личением М<JЩlЮСТИ агрегатов и СК<JРОстей ИХ 
Д€Й'ствия, I!Ю И Il'peIЖде ооего ШИPG'КИМ (ВнедРе­

нием .нoopepыmro дейC'l'ВУЮЩИХ стroюэ, а также 
большИ'М развитием ЭЛХ1Рwфикации, :меха:кизации 
и а>вто}(атизации. 

ПОlВышение ПРОИЗJ!<Jдительности труда, несмот­
ря на вовлечение в nРОИЗВОДСТВО бельшого коли­
чества менее Х!ВЗ1Л'Ифицированных рабоч:иtX:, .взамен 
ушвДIIIl'ИX в аrp<ll1'ИЮ, было доститну-ro также в ре­
зультате того дроmвощст.вeн!IIОГО aroдъема, КОТО­

рый оХ!Ватил ШlИpoatИе HapOдiНыe 'массы США в 
ИХ сТреил>е!ftии lI(обитъся разr.po.ма гитлеризма. 

Как ни зна чительны все технические IИOBOBIre­
дения, уже реализованны'е в черной металлурrии 
США, но одни О!НИ !Не :могли :устранить Bp€MeH­
ную нехватку стали, которая <Jщущалась в США 
в 1941 и 1942 гг. 

Потребовал<JСЬ значительное допол.нительное 
строит,ельство. С 1930 по 1009 Г.- почти за 
10 лет - з 'Ч~Ю металлургию США были вло­
жены Кa:lIиталы в cYl>IМe 1,5 М!Лрд. долл.; за время 
же е 1940 по 1943 г. общая сумма капиталовложе­
ний составила 1,8 млрд. .цОЛЛ., из которых ОК<JЛО 
1,25 млрд. дол:л.- :nравит€льственные средства. 

Больше :nОЛ<JВИНЫ этой суммы (53% - 6(;2,9 млн. 
долл.) были предоста,влены правителысвомM трем 
компrаниям - Стальной ко,pnора:ции, РеCllТYблихан­
ехой и Вифлеемской. 

Восемь крупнейших компаний, выплавлявших 
дс войны 8()о/о чyryна и стали, П'рОИ-ЗВОДИМЫХ в 
США, оказались не в состоянии n-pедотвратить 

ПQявление .во ~мя <войны новых энергичных 
аутсайдеров (предприятия, стоящие :вне монополь­

ных объединений). Однако они 'Бсе же суыели 
добиться осла'бления старых аутсаЙде<ров. 

Кру.хнеЙШие ста.рые ко'мпании так иcnольэо­

вали tIrрав~тельствeRlНЫ€o ассигнования !На расши­

рение aI1lnawaTa чеРН<JЙ ~етaV\.'лургии, что с б а­
л а н с и р о в а л и ЫОЩ!roети ОБОИХ сы:рьевых 'и 

[I~редельнъrx заводOtв, Тerreрь = иыеаот во:rмож­
:!юсть полностъю !прокатывать :в с юсталь, :выра­

батьmаемую их затотозоительными за:в~да:ми. В!ре­
зультате 14'еЛЮИ'е аутсайдеоры, не им~ющие своих 
железорудных, ДOMCН'JIЫ'X и стал€lI1Ла>в·ИльНых 

;предприятий, оказа.лись в еще БОЛe€ заll'ИС_ОМ 
IrIОЛОЖении, чем раньше. 

Комиссия сенаroра Tpy:м'€IН ко<нстатирует, что 

з ходе предоставления этих государственных 

ассигно.ваниЙ «не было НИ <JДНОГО случая, чтобы 
старые мелкие коъrnании, имеющие прокатны~ 
за,В<JДЫ, получили аССИГJ{<JВа;ния на заводы для 

выплавки чугуна и стали». 

Это и понятно: рудные рееурсы !НаХ<JДЯТСЯ в 

QOHOBH<JM У крупных ком;n:а.ниЙ, политика кото­
рых определя'C'l'СЯ также ожидаемой после вQйны 
продажей частным компаниям заВQДОВ, !!юстроен­

ных за государственный счет. 
Крупные К<Jмпании, сосредоточившие У еебя 

большую часть исслеДО.вательских сил, заlНЯТЫХ 
.в чеРН<Jй металлургии, укрепили СВОИ :ПОЗИЦИИ .в 

сравнении с мелкими аутсайдерами и э обла­
сти нарастающей коккуренции между чер.ными 
металлами, с одной сroроны, и цветными MeTa.~­

лами, пластиками и дрyrими материалами­

с,другсй. 

Мощноеть аппарата для :nроизводства этих, 
материалов, конкурируЮЩИХ со С,талью, росла во 

вре;мя 'войны тем:nами, значительно более бы­
стрыми, чем мощность заводо.в черной м-еталлур­
гии. Так, nРОИЗВ<Jдственные :возможности ашrа­
рата :по выработке магния увеличилась с 1939 по 
194~ г. в 84 раза, алюмЮ!:ия - в б :раз, ка чеетве:н­
ной стали - в 4 раза, а чу.гуна и обычной стгJ­
ли лишь на 1(,. 

Многие амерИ'Канцы задают себе ;вопрос­
удержит ли черная металлургия СВ<JИ позиции в 

КОнку'реНТН<JЙ борьбе с П'рОмышленностью легких 
металлов и других :маreриа:лов. .показателен в 
этом О'l1Н<Jшении <JПЫТ аэтостроения. В 194Q г. на 
o~ лeI"КO!ВIOЙ1 а'ВТОмоои,л-ь Форда шло 2МО а.нт­
лийских фунтов стали в "iиетом весе. Как теперь 
:полагают, ·в lrIослевоенноЪ4 легковом автомобиле 
500 а.нтл. фytнТOlВ алюi&=ия замени.т 1000 а:нгл. 
фунroв етали. Кроме тoro, ожидается,ЧТО неко­

roрое количество стали будет заменено в авто­
строении магнием, !IЛастичеекими массами, а 

В<JЗможно, сте=ом и новыми ;видами фaJllеры, 
обработаНiНОЙ пластиками или метал:лизировan­
ной, т. е. nохрьrroй порошкО'Образным металлом 
и дополнительно обработанной. 

Какая же доля стали останется в послевоен": 
НОМ автомобиле, который будет, вооможно, на 
1/. или ;половину легче его ДOBoe:НHOГ<J лредmе­

ствеНJНика? Как заявил в с.воем докладе предО&­
датель Америхансхогс института чугуна и ста­

ли, 11 США после :войны .. огромными бу.цу'r ~си­
лия дЛЯ ЛРОДВИЖe1iИЯ пластмаес и :применения 

фанеры в eOBep!IIIeHHO неожиданных раньше от­
раслях». О;Н ухазывал, что .свозмож.пости за!o4lёНЫ 

стали всеми этими материа;лами будут И ' В даль­
нейшем форсироваться и активно использовать­
ся, хотя бы :по одному тому, что только таким 

I!YT~M эти новые разросшиеся отра<:ли :rrpoмыш­

ленности могут найти применение их :nРОИЗJ!ОД­
ственному аппарату». 

Председатель Республиканской стальной ком­
:пании в С'Воем годовом отчете на собрании ак-ци­
онеров в феврале 1943 г. прещrnреж,дал, что 
«после войны будет иметь место оетрая 1t<JНX'Y" 
ренция за рынки сбыта стали, не только вслед­
ствие расширения этой отрасли, но и .вследствие 

;успехов тех.нологии э производстве HQBblX де­

шевых материалов •• 
Такой JrP'Y'!!iНый орган американских деловы,х 

кругов, КaJК ,газета .. ,джорнал оф IO:JIМ1Ieopoc», ПЦ'С!I:Л 
8 д_абря 194'2 г., что амери.каНCJroJb arpoмЬШIЛеЕ­
ности, расширившей свой a!IIIIapaT, IIIО~Я 
nоС'ле войны зха Ч!итель.но 6олыпий об~х iП'РО'" 
дажи, 'Ч'I'O «'К<>'НIКypг.R'Ция легких мет!l:ЛЛОВ и :пла­

стиков обещает стать белее интенсиmюй, Ч'e;bl 
КО!I'да-либо. 

В aВI'YCTe 1943 г. один из старейших и крYПI­
неЙ!ших органов аМ'ёРИКarнской черной :м:етал,лY'(J­
гии - журнал «Ай:рон эйдж» пиеал, что «вопрое 

О ТОМ, как 11 послевоенный перио.д: 9КСП<JpТ ста'" 
ли из США сможет к.онкурирсвать со сталью 
иностранногс IIIРОИЗВОДС'l'ва, в такой мере трево­
жит :некоторые руководящие круги Вашингтона, 
что ОiНИ уже почти склО<Няюreя в :пользу GКСПОрт­

ных субс-идиЙ •. 
В этих усло:вия:х, кроме мероприятий по ли­

нии содействия экс-пG\PтУ, черная металлургия 
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США осущестмяет и ряд мер в сфере nРОИЗВОД-
ства. _ 

Нержавеющие со:рта качественных 'сталеи 

вступили в упорную БОРЬ'Бу с ле.Ntими M~TaMa­
ми не тольюо ,Б судостроении и авиастроении, 

но и Б других отраслях :промышленности. Так, 
например, в производстве гильз для енарядов и 

iIIaTpoHOB черн<>й мета;u.ургии США удалось .во 
время ньm:ешней войны ТО, чего бесплодно доби­
J33Ла'СЬ ~РIМ_ская crz:pомы!IIIе:нность,-- За!Ме:на 

латуни сталью. 

Karк: считают в США, этот факт характерен и 
тем, что «Юроме . выс:вобож.де:нIИЯ мещи для других 
целей, он вне-сет KpYIIHble изменения Б ЛРОИЗВОД­
ство большого количества предметов граждаж:ко­

го n'Отрelбления и, возможно, даст 'l'Oлчок лроиз­
ВОДСТВУ новых предметов, раньше iНe про.изводив­

ших·ся, та!К как не был'О .извес'l1НО, что <СТаль iIIOiЦ­
дается тarк:им Бlидам об'работки». 

,к,онкурентная борьба черных и ц,ветных ме­

'rаллов не ограничивается методами замены и 

ВЫТЕЮНения; характерно также сочетание э новых 

сплавах или КGМIIОЗИiIIИЯХ тех свойст:в, !Которые 
спец'ифичны для каж.дых из этих конкурирую­
щих материалов. Для :примера мо:ж;но назвать 
сталЬRОЙ IЩ)Oкат, \!IО!КРЫТЫЙ ТQ:нюим слоем алюм,и­
ния, ВЫlIIущенный Американской !Компанией nро­
катных заводов. 

В ходе вой1ны выя,вилось, что электросталь и 

спеоциаЛЬRые стали являюТICЯ сазQ'его 'рода удар­

ным средством 13 борьбе черной метал,лургии с 
конкуректными мат,ериалами. Од"Н),временно в 
рамках· самой черной металлургии nо.z.нимается 
роль и ЗlНачение элеК'rростали, ;как конкурента 

маР'rеновской стали и КЭJЧественных сталей мар­
тановской плавки. Американские металлурги 
считают, что «в этой борьбе nооедит 'I'OT, кто до­
бьется мarк:симально выгодных норм nрочности и 
жесткости материала в единице его ,веса». 

Пр'Одолжая борьбу в э:rом Rапра.влении, чер­

ная металл,ургия США - совместно с другими 
о:rраслями америка;нск'Ой ПРОМЬШI1ленн'Ос:rи, перед 

которыми встают те же острые вопросы И<::ЛОЛЬ­

зования В будущем их мощностей (например, 
аВЮ1С'l'роени<э, судостроение И т. д.) - создае'r уЖе 

nроекты такИХ пос~левоенных сооружений, ЮQто­

рые ПОЗВОJ~ИЛИ бы применять с:rаль в КРУПНых, 
равее отсутствовав'ших отраслях стр'Оительства. 

Одним из примеров' этого' рода я,вляются сде­
ланные в ·США первые шаги :по :rry:rи подготов­
КИ к ,етроительс:rву ПОСЛ'Э войшы MOIЦНЫx «nло­
вучих аэродромо:в». Президент Компании цен­

:rральвых iIIе!Н<::ИЛЬ13анских аазиалиний nредеха­

вил в 'Уnра,вление по делам гражданской авиа­
цИИ США проект соединения промышленных и 
портовых iЦeНТPOB восточных штатов США цепью 
ЛЛО.ВУЧИХ аэр'ОДРОМОВ с iВеликобританwcй и пор­
тами других стран. Предполагается, что для од_ 
ной только авиалинии Нью-йорк - Ао>Ндон потре­
буется три таких а'эродрома. СтроитеЛЬ'СТIВО каж­
доro lIлову>чег·о аэродрома потребует стали при­
мерно на '13 больше, чем идет на [IQСТРОЙКУ од­
ного <::амого КРУiПiНого совреме;нного ЛИlЫCора. 

При .:всем этом журнал «Айрон эйдж» в авгу­
сте 1943 г. заявил, 'Что «как только война :п:рекра­
тится, то 'От 20 до 30 МЛН. тонн американской 
стаi!.И ВОЗМОЖНО будут иска'rЬ себе рынох сбьr:rа 
за ,граНИiЦеЙ». 

Нынешние 'Р'ооурсы ·и i!Iо·сл'е1Jоонное nредл'ож€!­
:ние амеpiИlКансхой стали были бы 'З'начительно 
большими, если бы на п,редТl1РИЯТИЯХ этой отра­
сли шире nри:меняли>сь iН'O,вейшие 'ВО'зм!(),жности 

техники. Крупн'Ое откл'онение~ре,д:н:и'х норм вы­
работки в ра'зличных \!I'редприятиях горной iМI€­

таллургии США от уже Д'о'стиг;нутых более со­
врем·енными предприятиями сви.детелъ'ств'У"€Т о 

K'P'Y'!IHOM удельнс)'м весе IВ ЗТОй ОТlраслrи уста,релых 
а:грегатов. 

По ра,злиЧJRЫМ oDieEКaM можно считать, что не 
~Hee у,: crrpОИЗвоtдственного аппарата черн,ой ме­

таллургии США после войны не сможет nРОТИВО­
стоятъ КOiН'КУРС1ЩИИ СО стороны более современ­
ной части этого аппарата. 
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6 
овременное З€мледелие знает два 

1 
рода посевов: ч и с т ы е, когда 

. 
~~. ~, заее.вается одна кахая-либо куль-

тура, и е М'Э Ш а н н ы е, когда на 

OДIНOM поле одновременно возде­

лывается несколько культ.ур, 

уборка к<>торых, в отличие от 
так назы.ваемых .уплотненных по­

севов, lIРОИ'ЗВОДИТСЯ также од!но­

временн<>. Х чи·стым lIOCeBaM оТ'носятея посевы 
хлебных злахов (рожь, пшеница, ячмень), к 
смешавным - емеси KOPMOIВЫX трав (вики с ов­
сом, л,юцерны с житняком, клевера с тимофеев­
кой И т. n.), а также кукурузы с фасолью, ячме­
ня с' горохом и т. д. 

Смешанные и уnлотне.нные посевы IrI>именя­
лись с н'эзапамятных времен. Еще Зjнаменитый 
натуралист античного времени Плиний писал о 
земледелии и lIлодоводстве Африки: .среди пес­
чаной пустыни ... между Сиртами и Большим Леn­
тисом нахо'.zr;иroя roрод ТаКaJПа, во владениях ко­
торого земля сказочно щедра, >благодаря оро­

шению. Т·ам под огромной lПальмой растет .мас­
лина, под маслиной СМОКОВ>НИlПа, lПод СМОКО!'lНИ~ 
цей гранатовое дере!Во, под :ним лоза, под лозами 

сеются хлеба, затем бобо,вые, овощи - 1<1 все эте 
в один и тот же год, и в,се это lIроизрастаеlr 

одно под ,сенью другого». 

Начало применения см'Эшанных посевов, оче­
видно, ,го'раздо древнее, чем об этом можно су­
дчть по указаниям античных авторов. 0Iб ЭТОМ 
<",видетельств'уют даш/Ные раск<>по:в:, где найдены 
растительные о,статки. Так, в 1939 г. :на террито­
рии Гниловского городища (датируемого сармат­
оск<>й S!!IОХОЙ I-II ,вв. н. э.) М. А. Мил:лер нашоЭЛ 
в одном из погребений небольшой глиняный со­
суд, в котором, кроме сорняков, находились се­

м'эна гречихи (Tagopyrum escu]entum), ГО.рчицы, 
щетинника-мышея (Setarla viridis). Мы не знаем, 
является ли гречиха и щетинник СОРНЯIЮвой nри­
:меосью к ГОРЧИlПе или наоб<>рот, горчица и щетин­
ник - ,сорняки в !!I'OCeBaX гречихи, но как в ТО!!, 

хак и ,в другом случае мы имеем дело с есте­

ственной смесью, состоящей по крайней мере из 
трех растений - горчицы, гречихи и мышея. НО;> 
подлежит ,сомнению, чТ'о смесь зта образоваtЛась 
lНe иску,сственно, а попала ,в сосуд в ТОМ виде и, 

составе, в котором она дроизрастала в поле. 

-4 Наука и жизнь, ,N; 3 

К этой же категории относятся находк!' 
В. Ф. Гайдукевича в Тиритаках и А. Н. Лявдан­
<:Кого й3 Ковшарах, Смоленской области. Первый 
в 1939 г. обнаружил на дне наполненного нефтью 
сосуда, относящегося к IV в. н. э., об,углеНlНые 

зерна проеа (Panicum miIiaclum) и мягкой пшени­
цы (ТгШсum vulgare); второй - в разбитом амф<:>­
ровидном сосуде нашел обугленные зерна ячме­
ня, овса и мягкой яровой пшеницы. ПОС:КОЛЬiКу 
все три хлебных злака по своей природе .яро­
,вые и были найдены в общем сосуде, можно­
считать, 'ЧТо они не были предварительно искус­
cтвeНlНO смешавы между собой, а попали в сосуд 
Б том виде, как они были собраны с поля. 

iВ БаlЩеровском городище, 'l!O)!; Минском. 
с. А. Дубинский п'ри рас:копке СЛОЯ, датируемо­
го VI - VIП вв. н. З., обнаружил смеси из II<О!Н­
ских бобов и гороха, а та:кже зерна :кормовой 
вики и мягкой IIIшеницы. 

Какие посевы - чистые или смешанные ~ 

Я,БЛяются изначальными? Археологический мат<'­
;риал дает противоречивый ответ. Известно, на· 
пример, О применerнии чистых lIIoceBoB еще в<> 

времена бронзового века. Отчасти IIIОЭТОМУ, но 
главным образом потом.у, что э настоящее время 
смеша_ые !JIOceBbl встречаются преимущес1\В€Н­

но в п'Эредовых, образцовых хозяйc-:rзах, некото­
рые исследователи полагают, что более древней 
формой являю'reя чистые посевы. 

Мы, oДlНaKo, не можем принять этот ,вывод: 
его никак нельзя доказать на археологичееком 

материале, тогда как этнографи'reСКИЙ приводит 
к ин<>му заключению. Факт же преи:муществerн­
IНOIX' раcnростран'ения смеша!;!ных nоое.вов среди 

передовых хозяйств, а 'J)истых - среди ТЕхниче­

ски отсталых сам л<> себе еще ничего не 'l'Oворит 
о происхождении <этих видов посевов. 

Прежде чем обосновать высказанное нами МlНe­
н:ие, коснемся ,вкратце тех соображений, которые 
современяая агробиологическая наука :положила 
в ОС1Нову пропаганды смешанных посевов. 

Акад. В. Л. Комаров считает веоб/х<>'ДИМЫМ 
применять смешанные посевы с целью повыше­

сиия соора урожая с единицы площади, следУ'Я Et 

этом отношении по ,сТ'Опам природы. 'Он пишет: 

«'Одним из основных законов,хкол()гии является 
закон максимума органического ,вещества на 

данную площадь... Масса вещ'Эства, общий уро-
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жай с гектара зависит в природе именно от то­

то, насколько веАИКО разнообразие растительных 
и животных видов на данном пространстве». 

«Если в природе максимум ра.стительноЙ ма('­
осы получается при максимаАЬ'НОМ разнообразии 
растений, .входящих в одни и т,е же гр,уппиро,в­

ки, то нельзя не исrroльзовать этот прин!Циn в 

нашей работе с растениями. Человечество когда­
то, O"iень давно, о,ст'ановило'СЬ сов,еpnrенно слу­

-чайно на oarределенных методах земл~делv.r.я,са­

доводства и ЖИВОТНОВОДоСтва. методы эти ХоОТ/я и 

:хо,роши. но не >СОJ:'ласны с теми n,утЯlМИ. котсры­

:ми идет в со<здании общего урожая nрирода». 
«Не так давно был лредложен :метод моно­

культуры. метод противоестественный. он быстрО 
распространился. но дал плохие результаты и 

оОТ него отказались. вступив на путь плодо>смена, 

на путь комбинирования во времени нескольких 
культур». "Почему.- зад8'ЗТ ,вопрос акад. В. Л. 
Комаров.- не сделать еще шаг вперед и !Не ком­

биниро.вать в культуре несколько растений не 
только на одном !Поле. но и оД,ювременно. На 
Дал_ем Востоке мне пришло'сь видеть комбини­
ро,ванные !культуры гречихи >с опийным маком. 
кукурузы с огурцами и фасолью и проч. Урожай 
с такого участка получался двойной». 

Почти полвека назад другой ,русский ученый -
И. Клинген. касаясь системы ~ИЙJского !ПоОлевого 
хозяйства. характеризовал его как ТИlIИЧНЫЙ lIРИ­
:мер широчайшего ,внедрения в земледельческую 
nраКтик,у смешаН!!!ых посевов. Они обеспечивали' 
более устойчивый ежегодный сбор урожая, lIO­
зволяVl.И ИoC!Iользовать каж'дую пядь З'гмли и !Вме­

сте с тем nреДУIrреждали истощение !М:одоро'дия 

почвы. вызываемое отсутствием удобрений и 
lIовышеннымвыносо:м из почвы минеральных 

веществ при усиленном дренаже I!IOчв в период 

действия МУоСсонов. "Смешанные посевы в Ин­
ДИИ.- п·исал И. КлингеR.- составляют существеR­

RУЮ осно.ВУ ,всего полевого хозяйственного >строя 
и очевидно заимствованы были человек'ом у ди­
КОЙ природы еще с RезаlIамятной ЭЛОХИ». 

"iВ диких лесах, степях и ЛуТах это сообще­
ство растений основано._ на стремлении исполь-. 

зовать каждую пядь земли. соответственно ... 
особенностям каждого... вида растения. и отсюда. 

путем npисПОсоблеRия.... выработалась система 
естест,венных союзо,в или ассоциащиЙ. 

Человек сперва 5ес.сознательно. а затем ВnОЛlНе 
сознатально п<щражал ОiКCружающей его дикой 
лрироде и затем, учась у нее. выработал мало­
:II{)малу те удивительные по своей ра'ЗУМНОСТИ и 
целесообра·зн-ости. комбинации смешаНiНЫХ I!o~e­
вов, которые главным образом оlбълсняют относи­
тельную выс{)ту урожаев индиwского крестьянско­
ГО хоЗЯ"Й.сТJ!а, обходлщегося ПОЧ'rИ совсем без 
навозного удOlбрetJ!ия». 

aiВа:жнейшей осооеmюстью большинства этих 
смесей явл'яетсл взаимная дополняемость ГРY1IIt 

зе.рновых (или истощающих раст_ий) и бобовых 
(азотособирающих). В Е.вропе бобовыми (в част­
ности кормовыми травами) nD:ЛЬЗУЮТСЯ дл~ под­
держания плодородия почвы, в Tarв:: называемом 

«плодосмене». причем бобовоо растение чередуется 
с зерновыми или КОРRеплодом. оставляя им в 

наследство в по<книВlНЫХ о.статках... азотистые 

соединения в удобоусвояемой фо,рме;... в Индии 
не довольствуются таким односторонниМ плuдо­

сменом, а практикуют так называемую плодосме­

mа:лную систему, при которой Irl'ИТание зерcrroвых 
растений удобоусвояемым азотом - накопляемым 
ООбовыми - происходит непосредст.веНiНО 1II0 мере 

наКОIL.~ения в почве избытхов связанного азота. 
вследствие чего предупреждается бе.сполезная 
растрата а'зота через .выщелачивание его из 110Ч­

ВЫ В дренажных водах, 'что имеет в ос-о5енности 
М·еоСто. в боЛЬШИНlстве случаев. в Западной Европе 
и юго"Западной России. где преобладают влажная 
о'сень и теплая зима». 

Наконещ.существует ряд других соображений, 
объяClНЯЮЩИХ распространение смешанных посе­
вов. особенно у 1100PНblX наре'До,в Азии и в цен­
Т.ралыюЙ части Америки. Напри!Мер, в Мексике. 
где оСО'вм~стный IIIO'C€iБ iCYRУ'РУзы с фа.солью, зани­
мающей '/. всей лосевной IIIлощади .страны. более 
распространен. чем чистый. Это вызывается тем 
~бстояreльством. что вьющиеслвы.со!Корослые 
сорта фасоли не могут развиваться без подпорок. 
и позтому эту роль вылолняют стебли кукуру­
зы. 

В Рошане и Шутане (С,редняя Ази'я), по сло­
вам С. Коржинского, .смеШЭJн,ные посевы, помимо 
ВЫ1IО'лнения )JJРУТИХ задач. сп-о'соб.ств;уют еще по­
лучению более высокой !Косрмовой массы. в чем 
населоение. при крайней бедности .своих пастбищ 
и почти пОлНоМ отсутствии сенокосо.в. сильно 

нуждается. . 
КонеЧRО. было бы ошибочно полагать. что 

с~ди этнографического материала имеются ПРЯ­
мые уха'занил отно.сительно первобы'N!ЫХ форм 
посева. O,дJHaKO нам известны спо.собы сбора семян 
дикорастущих 11ервобытными племенами на ста­
дии соби,рательства. Обор ЭТОТ лроизводился пу­
тем стряхивания или о.шмыгивания iКОЛОоСьев и 

метелок растений в общую корзину, где таким 
образом собирались >Семена ра'зличных растений. 
объединенных лишь общим >сроком сОЗр'"вания и 
I1'pигодностью к уп'отреблению в пищу. Это дает 
нам основание >считать, что пе,рвоначальной фор­

м-ой IIIOCe'Ba был именно см~шаНiНЫЙ. Есте.сТВ"'НЕО 
[I~Д!Iолагать, что первобытные nлемеRа. перехо­
дя от собирательства к земледелию. использовали 
для III-оСева тот подручный материал. т. е. смеоСЬ 

различных злаковых, бобовых и иных растelНИЙ. 
КОтО,рый >собирали на лугу • .в лесу. в степи и ко­
торый они. разумеется. не разделяли по видам 
растений. так как В зтом не было надобности: 
потребительское значение отдельных ВИДОв семян 
было для них более или менее ~динако.ВО. о.со­
беНlIО если учесть при этом невзыскателынстьь 
вкуса лервобытного Ч'8Ловека. 

. В такОм >случае возникает другой вопрос: lКa&' 
образовались чистые посевы, занимающие в на­
стоящее в'ремя большую часть полей? 

Ответ на этот .воп:рос дать не трудно. Надо 
только ·учесть. что пер во начально земледелиое воз­

lНикло в горных раЙОRах. для ,которых характер­
IНЫ резкие колебания lIIочвенных и климатических 
условий; зто. eCTeoCTBeНRo. предопределяоет лроиз­
растание множества ,различных видов растений. 

Переход же земледелия на плоско.сть с ее болог-е 
или менее выравненными ПQчвеННQ-климатиче­

скИМ'И условиями. а также :nрименеRИое более со­
ВetplШеRJНЫХ М'еТ'О;ЦОВ обработки и YXOiдa OOдiyТ х 
отбору и вытеснению многих ,видов растetJ!ИЙ. 
В реЗУЛЬ'rате, действие ОДI1ЮГО лишь естеС'rБеННО­
го отбора способно в :конце концо,в свести ,до 
минимума еостав растительной ассоциации ~оля. 
В дальнейшем человек сознательно отбирал и 
сохранял именно те виды ра>стениЙ. от которых 
СУН ВИд'еЛ ДоЛя себя наибольшую пользу. 

КОlНкре'N!ая <:ельскохозяйственная география 
дает немало наглядных доказательств в пользу 

изложенной нами точки зрения. 
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Б самом деле, где чаще всего встречаются 

смешанные nосое-вы? - В гор:ных земледельческих 
райО'В'зх, а .наиболоо дре.в.ние, реликтовые их 
формы - в высокогорных раЙоОнах. 

Академик Коржинский, характеризуя сельскоО­

хозяйственный ландшафт Рошана и ШУI1НЗJНа, 
писал сорок лет назад: « ... зе·РНоОвые хлеба соеют 
или чистыми или В смеси ме.жду собой и дру­
гими растениями. Про<XJ и кунак (Setaria itаПса­
мо.гар) всегда бывают очень чисты, =еНИIЦа бы­
вает редко чистая, обыкновенно же с большей 
или меньшей прим'есью ржи, как и во всем Тур­
кестанскоОМ крае. Здесь эта примесь не ~читается 
чем-:кибудь нежелательным, '!'ак как ро.жь сама 

поо себе представляет ~ecь цeНiНOO растение. 

Ячмень сеется в чистом В'иде или в смеси 

с горохом. Рожь бывает чистая чрезвычайно ред­
ко, обblX!Новенно же в смеси, чаще всое-го с чиной, 
а также с бобами или горохом. Бобовые вообще 
не сеются самостоятельно, а лишь в смеси со 

злаками. Кроме ячменя с горохом и ржи с чиной 
встречаются самые разнообраз:ные КоОмбинации. 
Иногда ржи почти не видно, а вс>е- поле занято 

бобOtВЫJМИ, ЧИiНой или горохом; часто же бобовых 
так мало, что QiНИ 'имеют вид СJ>.учаЙiНоЙ примеси. 
Иногда на одном поле растет и ЯЧIМень, и рожь, 

и пш.ени:ца, и iГopox, ИI бобы, и чина 'в Тa100IЙ сме­
еи, что н·ельз.я и 'ПOlНять, ЧТО соОствен;но БЫJ>.О Т'Y'l' 
посеяно». 

Разумеется, ншrрасно было бы ·исхать в этой 
смеси какую-то проnорцию, которой придер.жива­
юте'я, скажем, передовые земледельцы Европы и 
Америки; посевные смеси 01'СТалых в сельскохо­
зяйственном отношении ГО.рных районоО'В НоОСЯТ 
впо;л;в:е есТ€C11ВеНJНЫЙ ха<рактер даже'В случае, 

если некоторые ком:доненты этих смесей п'ривне­
сены из других раЙоноОВ. Чрезвычайно подвижная 
пропорция смеси нахО,дИТСЯ исключитeJ>.ЬНоО в за­
висИIМОСТИ от почвеншо.,климатических ,условий 
М>е-СТНОСТИ И ПоОгодных особенностей данного года. 

НеnpавИJ>.ьноО, однако, счита'!'ь, что 'ЭТИ рай;оны 
совершенно не знаю'!' чистых КУЛЬТ·УР_ Несмотря 
на трудность СоОХРа!Нения в горных уСЛоОВИЯХ чис­
тоты посевов и на господствующую там /Низкую 
агротоехнику, ~ Рошане и Шугнане, наП'РlИlМер, по 
словам Коржинского, ряд заимствованных куль­
тур, как щроы и :м0ГЭ(р, всеIща возделывается 

ОТДeJ>.ьно, :причем, как правило, ПоОсевы их содер­

жатся в чистоте. 
Но может быть чистая культура лына, проса 

и хлo:nка объясняется в данном мучае не при­
BНOClНЫM xapaJКTepoM их, а какими-либо другими 
rrpичинами? Оказывается, нет. Эти же культуры, 
за исключеНJreМ, ПОНЯl1НО, хлопка, обладающего 
сравнительно небольшоОЙ древноОСТЬЮ происхож­
дения и засеваемого не ради продовольстве}Шых 
целей, возделываются в других горных районах 
искл.ючитеЛЫНI() в смеси. 
В Индии ПШEmица часто возделывается в смеси 

с ячменем, хутом (CiceT arJetinum), ЛЬНоОМ и гор­
чицей. 

КoIнечио, в основе большинства приведенных 
комбинаций лежит мОМент известной цоелесооб­
ра3JiОСТИ, который можно объяснить и агрономи­
чески. Тем не менее трудно пред:поJ>.ОЖИТЬ, что 
именно агрономические соображения вызвали к 
жизни все эти комбинации смесей; нa:rrротив, 
правиль.ноее будет считать, что в CBO€M подавля­
ющем боЛ!>ШЯНоСтве дaНJНыe комбинации ВОЗlНикли 
с древнейших времен случайно и продолжали 

применяться в дальнейшем по традиции. Эти 
смеси, несомненно, ведут CBO€ .начало от тех 

есте-ственных смесей, которые находили перво­

бытные :n.лемена в эпоху собирательства, а затем 
высевали или высаживали в период пе-реХоОда от 

собирательства к земледелию. 
Сейчас, когда отчетливо ВЫЯВИЛИоСь уже по­

тр<гбитеJ>.ьские свойства отдельных видов расте­
ний и когда человек выработал довольно зффек­
тиВ'Ные меры борьбы с есорняками., мы можем 
наблюдать незакончившийся еще процесс выде­
J>.ения чистых культур из смеша'ННых посевов. 

Н=ример, рожь является у :нас чистой ку ""ьту­
рощ В Ана-rолии же она, по исследоваJiИЯМ 
П. М. Жуковского, возделывается в смеси с пше­
ницей и ячменем. Б Нормандии (Франция) еще 
в первой nQ;J>.овине XHI в. пшеница чаще I3OЗде­
лывалась !re в ВИде чистой культуры, а в соеди­
нении ИJ>.И с рожью (<<метеЙЛь.), или в виде так 
называемого «тройного. хлеба (<<терсейль.). Эта 
смесь состоЯ'ла в оДВом СЛ'Учае из одной части 
пше;ницы с двумя частями ЯЧ'Меня, а в друr-ом­

из равных частей пшеницы, ячменя и овса_ 

А.налогичную картину смесеЙ1 можно :а:амю­
дать и в праКТ'"Аке русского землед~лия. 

Б :Крыму, по дaНJНЫM Е. Бару ЛИНОЙ, в каче­
стве сорняка, составляющего большую примесь 
к посевам озимой пшеницы «крымка», фигуриру­
ет однозое-рнянка; в ДО13Ольно большом количе­
стве она встречается в диком состоянии 'в окре­

стностях Симферополя, Бахчисарая, Балаклавы и 
в Байда:рской долине; не так даВ'Но она возделы­
валась здесь в качестве lКуль'l'Y'Pl1IО'ГО растения, 

.но затем была вытеснена «крымкой., как БОЛelг> 
продуктивной и высококачестве!ННОЙ культурой. 

Полба-эммоер (ТгШсum dicoccum Schrank). в 
прошлом довольноО широко распространенная в 

CpeДlНeM ПоОволжье, всегда содержит в своих по­
севах много овса. Полба, смешанная с овсом, 
называется «СУnоОлба.. ЗасоренИ1Э полбы овсом 
Е. CТOJ>.eTOBa об'Ыясняе'!' малоОЙ трe6<lватеJ>.ЬНQСТЬЮ 
к почве овса: случайно попадая :в посевный ма­
териал, он легко завоевывает себе место на поле. 

Наконец, постоянным СПY'l1НИКОМ :rиIroницы В 
крестьянских посевах является рожь. Нередко 
она целиком заГJ>.ушает rnпеницу. iВ Туркеста;не 
и Закавказье чистые посевы ржи -редки. OIНИ 
обычноО отходят В высокогорные районы; зато 
рожь здесь почти вс<эгда ыпровождает посевы 

пшеницы. 

Многие ОПelЦиалисты сельского хоЗ>яйства рас­
сматривают все nРИ'веде:а:ные случаи не как за­

кономерно СЛоОжившиеся смеси, а как состояние 

засоp<elННОСТИ посевов. С этим :нельзя согла·сить­
ся. Показатмь:а:о, ·ЧТО и практика древнего рус­

ского земледе.лия ЗlНает смemаН'Ные посевьr. По 
своему составу OIНИ мало чем отличаются от по­

добных с·месеЙ, встречающихся в странах Ближ­
него и CPe.дНIeгo Востока и ПОО сей день. 

Таким образом, давные археолоОГИИ и эт.ногра­

фии свидетельствуют о смешанных посевах, как 

изначальной p;ry ЛЬ'l'У'РЫ. И ЛИПIь в более :nозд.нее 
время им на смену приШJ>.И посоевы чистых куль­

тур. 'УПЛОТНe.RIНые и смешанные посевы начина­

ют постепенно находить себе широкое признание 
и завоевывать M€CTO даже на полях европое-йскоО­
го и амерИlКанского ко.нтинентов, развивших поч­

ти до предела систему чистых культур, т. е. без 
плоДосмearа (моноку ЛЬТУ'Р'Ное земледелие). 



JiEРВОБЫТНЫЕ 
HAPOAhI уРААА 

с. Н. Б И Б И R О В 

I1poMHble >сырьевые ресурсы 

'Урала, его промышы~'Н'Ность, 
сельсхое хозяйство заняли вы­
дающеоеся место 'в экономике и 

культурном развитии нашей 
стр_ы, особеНI!Ю в дни ЭС&"fа-
роднО'Й борьбы с немецкими з'а· 
хватЧ!иками. 

Историчесхие сУ1д:ыбы ;rIлемен И наlрО!д<J'В 'Урала 
издревле бьr.ruи С'вязаны с IJIИБ·ИNИЗЩИ.ями, ПOipQ­
ДИЭШИtМи вели.кQЛIat1!ные образцы ку льтурw:ю:'о 
т:ворчест:в.а. Общение с Югом. Поволжьем, Ираном 
и Д'аже арабскими страва.МИ, ОВЯ1З1и: 'с Ср,едней 
Азией На!!СЛадыэают своеобразный ОТIIIеча'1'О1К: на 
и,еторичесхое прошло·е пародо,в, iНасшя:вmи:х 

'Урал. 

Вольшой творческий труд советских архео­
лоroв, ра60тающ"'х на 'Урал·е, уже дал по","ожи­
Т/ельные ре'зультаты и ВОЗlможностъ оБО'сН'О'Вать 

постановку вопросов о генезис'е уралЬ<СХих наро­

дов. 

В течение долгого .вре,мени воотрос о заселе­
нии 'Урала IВ 'четверти:чный lПерио'д, в ЗlПOXJY оле­
денений ЕвpoiIIЫ и Азии оста13ался не разре­
шенным. Историки лервобытной культуры име­
ли \для 11'ОСледов8iНИЙ два изолированных очага 
культур, 'ОТIЮСЯЩИХСЯ к щревнему KaMeНlН'OMY 

В€XiY (палеолиту). Пер1ВЫЙ ИЗ :IO!X охватывает 
Европейскую часть Союза; самой восточной и 
~еверной ОС'l'Э.lэалась стоянка первобытно!Го чело­
века на Оке, близ г. Мурома, у ООЛ'Е!Ния Карача­
рова. (исоледованная в старые годы 'Уваровым). 
Вroрой О'Чаг охватывал ;м;ногочислеН'Ные стоян· 
к.и П€1p1Вобытного человека i!> Сибири. 3\десь 
краЙIreЙ западной стоянкой SU!ляется лагерь 
nерообытных охотников у г. Томсха (иеСЛ1€д'О­
ванный, тоже :в старые годы, КащеНК'О). Таким 
06р<азом, ДlBa эти о<Чага древнейших человечеlС.ких 
культур оетавались разобщенными !В:еобозримы_ 
ми про<сторвМiИ 'волжских степей, .Приуральем, 
собственно 'Уралом и Запа:д!В:осиБИ;J'СКОЙ низмен­
IЕЮСТЬЮ. 

lКе.'залось Сl1ра:кным, ""ТО столь удобнаяl \для 
обитания область, не под",ерnаёВIIIIаяея непоерещ. 
С'l'венIЮМУ влиянию лед:нихов (з~ ис!СЛючением 
деяте'лынсти . меIС'ШiЫХ 'У'РалЫСХИХ ",€д.н:иков).: 
отличающаяея разнообразием ландшЭJФТОВ, нали­
чием пещер и богатств'ОМ фа",ны, оетаваЛ!а,сь не­
заселенной. Все этО способствовало еще больше­
му У'силеlНИЮ поисков. И в caMolM д·еле, в 
1939 г. сначаЛlа на южном 'Урале, ·в районе по­
селка Уеть-Катав, раcrrоложенно'),! на полпутИ· от 
Уфы к ЗлаТQУСТУ (Южноуральска.я ж. д.) были 
оБНJЭJpужены глубокие пещеры, в которых най­
дены следы Х!ребывания пеРВОбытного чеЛО)'lе!';а. 

Почти OДEoBlpeMeHHo 'в среднем Приуралье, :не­
далеко от г. Мо.'\:отова и меета ",падения р. Чу_ 
совой в К_у, под l1~метро,вой толшей берего­
вой террасы, также быЛIВ найдена стоянка пер. 
вобытного человека. Последнее открытие, при­
наДЛ'1:~жащее безвременно логибшеlМУ ученому 
М. В. ТалицЮQ,му, является KpycrtНЫM ВIК:Л'ад,ом в 
наук'у. Раскопки, произведенные на этом месте, 
развернули перед нами картину пе:роэобытно'го 
стойбища охот:rnиков, раСПОЛОЖ'енного у реки. 
Эде,сь бы)l,И :найщены орущия TPYДl,a, и о:ружие 
в виде различных тонко сработанных кремне­
ВЫХ и ко'стя!ных издесЛИЙ. Одно из них: поража. 
ет 110НКО'СТЬЮ обработки и OCTPOYМ1iЫM присnосо­
бл~ием :цля увеличения -разящей <:пособно­
сти - это IКОCТJDНОЙ наконечни!'; дротика в виде 
стержня, по бокам кО'торого Вlдоль прорезаны 
пазы 'и в них ",'CTBJМ€HЫ re3ящН'О отделанные 

кремневые пластинки. На стоянке найдены древ­
ние очаги и М1iожество .раздробленных косreй 
животных, щоБЫТЫХ на охоте. По костным ос. 
танкам уд!аJI.о1сь . определить следующие :вИ'ды 
ЖИВОТНЫХ: MaMOIНТa, н\ocopo:na, ce'BeplHoro оленЯ', 

лошадь, косулю, пееца, зайца, лемминга и др. 
Oeo~ннo цеНiНОЙ оказалaJсъ нахсудКа в этом рай­
о:не ребра WaiМOH'Da, украшеН1НОI'О пер1вобытным 
ХУДОЖНИ1\1О1М р8З1ны.м:и линиями, СOlC'l1ааляющими 

интер,е'СНЫЙ узор. 
Нау'Ш{ый е:нализ :найденных предметов при. 

водит исследователя к BЫBOДlaiМ, чтО c:тQя!нка 

эта относится х средней поре палеолита (20-
25 тысяч лет назад) и !рlисует пе:ред !Нами 
не только хозяйственную основу лервобытнооб­
ЩИНIНОЙ I1Pуппы - охоту; он дает также возмож. 
ность УСТIlIНОВИТЪ -ступень развития ДiYXOBHЫX 

iИlНтереоOiВ, П1ЮЯ.в~вших·оя в зачатках ис.кУСС11ва. 

Река ЮРЮЗВiНь н,иже ,стаIНЦИИ 'Усть.Катав 
(Южноу,ральскаи ж. Д.), прорыва'ясь между ша­
ЛИСТЫIМ :массивом, образует узкую долину с 
круто Обрывающимися берегами до 80 ;:метров 
ВЫ(JQ'ТОЙ. Причудливые очертания 'скал, IЮКРЫ­
тых лесами, придают этому уголку ,н<:!обычай-чо 
ЖИВОIDJ;j)~ЫЙ ВЩЦ. В этом ~айоне J.lежду пае·ел­
ками 'Уеть-Катаэ и Вер,хняя Л'УХа у~алоеь наЙ. 
~Ш несколыкo пещер, "' хаторых обна;>ужены ос­
'Гвтки. 'КультУ1РЫ .'!елЬ'века .древнего ха.мс.нного 
века (рис. 1). 

Глубокие сырые пещеры HeoД.RoкpaTH·O по.се-
. щались I)\:ЮДЬМИ. Здееь СНIИ скрывались от Н'еП·о­
годы, ,выележивасЛИ лриходящих на iВOДОIlIОЙ жи­
E01HblX, ГОТO:t!IИЛИ себе пищу. В то."ЩС пещер­
ных наносom, в слоях глины, заг;>омождепных 

крупными обломкаlМИ сroал, сохраН~Jлиеь кости 
ЖИВОФНЫХ, очати, КОС'l'ЯiНые и кpeмlaeBы'€ изде­

лия. Остатх'и животных, :в:аЙ\Ценные в этих СТО­
I>нxax, позволяют ;НIЭjМ nре,щСТ'авИ1ть то прИ'P'QД-
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11:0е ок:ружение, а KOTOPoo.r lII~ала жизнь че­
ЛОВ8Ч)еС!К,их сообществ. 

Образование рельефа Урала прошло через 
рiЩ САОЖ:НЫХ ГООлогиче=их ПРОЦе'ССОВ, евязан­
ных с длителыныии цихлами эрозионного вырав­
:а:ивЭ!Н!ия, вторичного врезывания и 'X<JМY ' ..:юдоб­
Hы1х явлений, происход_ших в связи с .изме:не­
ЕИЯМИ хлимата. В Л8дн!иховое время терри-roрия 
южного YpaJl,a не был'а заТРОlНIYта ледниковым 
покровО'М; граница последнего проходила - даже 
в Мa1tсима:льно:й Gpиссхой) стадии его развития _ . 
запад~eIe ВОЛГИ и )\,иШЬ -север,нее г. Молотова 
1I<щходила ВПiliОТНую к Уралу. Уральский лед­
НИК, спу=авIlIlИЙоСЯ ос севера не сплошным :м<ас. 
сивом, а отщельны:ми покрытыми лыамии ЗО'Е:а:ми, 
не доходил даже до средней полосы Урала. 
ОДIIIЗ1ro близость ледн.и:ков имела свое в.лияние 
и в первую очередь сказывалась 'в ПОН1Ижении 
темпе·ра:ту,ры. Если СУ'ДИТЪ по С'<Х:Т\д!ВijI" Ж!И'ВОТНЫХ 
В западной Ча!СТИ Чел~ой обл·асти и в 
,000000ЧRой Ба=И'рИИ:, IЭ ~e'I\ВоеРТИЧiНЫЙ ;период 
существо.вали заболоченные НИЗИRы, покрыты..: 
травянистой растительностью, череДУЮщиеся с 
горными массивами, заросшими лесами хвой­

HbllX деревьев Н, версrятно, березiНЯКla. Э!'И мас­
сивы в c.JЮю очередь переходили, особеНiНО на 

ЗЗ1Iatде, IВ orкpъгтыe холодные равнины .со <:ХУд­

ной раСТИ'I'ельностью. Обширные пространС'Хва в 
Clредней и ЮЖНОй полосе Урала )jIредставлши 
собой lYоожище дlЛЯ ЖИ'ВОТНЫХ .и не могли не 
ПРИIВлечь еще и rnо ,щpryгим удобньгм:rrpИJpОД';в:ым 

У.словиm.l _има!Ние человека. Здесь IВ IИзОО!!'Л'И·и 
во~лись мамО!Н"1'Ы, ш"рстистые IЮC'Opo'I'И, перво­
быrrные зубры, лошади, :ЛОСИ, CeB~I»Iue О'лени, 
благородные QЛе!!iИ, К>О'СУЛИ, саЙ'Га. из хищни­
ков - пещ"рные меДБеД'И, бурые медведи, вомtи, 
рсюсом:а~и, к:'jrницы, ~исищы, песцы, (]>азличные 
1'рыэуны и птицы. Все эти жи,в,отные являлисr.: 

:zrpeдмеro:м охоты, и КОСТи ИХ в изобилии встре­
ч·ены в отложенИ\Я'Х 'на стuян.ках. Надо отметить, 
что ПefPообытный че·лове.к: тО!Льхо в реДIКИХ 'слу­
чаях ;rnpmбетал к иcrпользованию рыбlRыx БOiГатств·. 

С 'Течением .:аpeвrени ~иДХ)вой OC'()C:D'aJВ фау,ны 

З'a.Мoe'I'НO из·менился и ос приБЛlИжением голоце­
на (современный четв-ертичный период) все 
болъmе прИНiИrмал Лес>Ной характер, бдизкий к 
coвpeмeн:iIoMY. Изучение C'l'O'янщt чеЛ<УВека позд~ 
него :вреrм"ни, ра,roюложе'ННЫХ IВ оощераос, лоiЦ­

тверждает это. В ряде СТОоЯ!НОК, от.носящ,ихся х 
конщу палеоли'l1a, !мы не встречаем ' уже ХОЛОДD­

любивых форм - мамонта, iН'CH:opoгa, пеосща; одна. 
:юо, как пережи'l1O_ форма, долго о:стае'J)CЯ 
еще ·в преде.l\дlJt <:рещнего и южного Урала север­
ный олень, и~реблeнtliый человекО!М уже в ие­
торичеСlКое время. 

Уm1arIroIвrление факта заlCелеН'НостИJ Урала в 
древнейшие времена ИJНтеpeocr!fО с р,а·зличных то. 

чек зрения. ВoO"IIepBblX, с ТОЧКИ зр"ния IIюзнава·· 
тельной, расширяющей наши сведения о терри­
тoopiИЯХ, В,\1селенных первобытnыми, людьми <В' 
<;толь ОТjQале~уio эпooqy ' (25-30 ТЫС'яч лет тому 
назад); ·во.вторых, каХ связующе-е звено меЖlДУ 
д'рem:нейхш:сми культурами чеЛО'3ека· Е·вро.пеЙcm:D­
ГО !и Азиатсхото кOН"l'ИIloe!Н'rolВ. К-роме тoro, 
1ИЗ!Y'Чe.R.ие сто.л:в:ок представ.л'яет маТeiPИал огроу­

ной научной ВaжJНОСё!'И дЛя палеозоолorИl!l! 'и 
палеоботаник,и. Так, историlЯ чеТН6РТИЧНОЙ юж­
НО'У'Раль.сх,ой фау:ны может быть сейчас обри­
COiВa'Н!a только НIЭ. ос·новании коллекцtи:Й,еобраrн­
;ных в поселе:а:иях первобытного челавеха. эта 
же Фa!IYНа nIO,мож;ет разобратЬ>Ся в вопрссах исто_ 
!рин р.ельефа, к.лnмат& к дrpугих IWсторико-при-

Рис. 1. СнаЛllстое Обнащение, е нотором 
расположена Бураноесная (х) пещера 

род,ных явлениях, ПРОИiсmедших :на протяжеrн,и:и 

тысячелетий НIЭ. Урале. 

Следующий эraп разtвитwя - новый каменный 
век (неолит) - на территории Урала еще недо­
статочно освеще!Н. Новые форrмы матери:аль:ноro 
nроизВ'ОДост.ва, 1!озникшие в ов.лзи ,с ПРЮ4е!Нением 

уелOJюненных ОР'УДИЙ, все же идут гл;аIШЫМ об­
разом по линии уосиления и СОВоерmе,нств~ВlaПIИЯ 

охотЫ, как основноГоС занятия родоплем:енвых 

групп. В Э'I"O время замe'I'НО усиливается осед­
лость коллективов, и рыБОЛОВеТВО лриобретает 
большее знач8'НИ'е. 

О ран:них фазах куль11УРы нового камеН'Ного 
·Ве<Ка 'И'ЗJВеСТНQ n(Жа еще О'IеIНЬ М'ало. Единичные, 
1Iоодчас ~лучайные, находкиоченъ скудно осве­
щают эту важную ступень культ)7'jJы. Огра:ни­

qе:нноеП'Р'едставлеН1И'е !Цает стоянка ра·Н'Него нео­

литичесхогс человека у озера Смолино на во. 
СТОЧiН'QIМ склоне УрЭЛJa. недалеко ОТ Че,\>Jrбин~ка. 
Зд«ь в неолитиче'СIQYЮ пору н'э. яизком берегу 
озера обо~НOIЭался человек, занимаЯJСЬ главным 
об.разом рыболовством. То, что обнаружено здесь 
из предм6'I'OВ ОБИХОд'а', J:)WcyeT нам картину д{)­
,вольно отc-:rалого в тех.ничесхом емысле КОЛАеiК­

ти'Щ nользовавmегOlCЯ, как и ец:о собuатья 'из 
десJЮЙ и лесостеIrНОй nол>Осы Еllpoonейёкой: час­
ти Союза, Гр'У'бы:мlИ кремневыми орryдиями в в'и­
де топоро.в, с:крсбокоlВ и прочих 'И!Rструментов, в 
деле же рыБОЛО1!сТ'Ва, видимо, дOC"I'lИrШего изве­
CТ1rOгo СОЕершеН'ства. 

Если з~;ап рю!ней нео_н!Т'и'iССКQЙ культуры 
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очень ~Л!lбо запечатлелоСЯ в материальных ас. 
татках, дош"дших до Н1а;с на Урал", то расцвет 
:неолитической культ!уры и зпоха бронзы очень 
ярко ВЫоСтулают на reрритО1"ИИ Урала и смеж­
ных >С КИIМ q;JIаЙонов. РаСПРОCТЪJанение нео!Литиче­
окой культуры >сосp€дото-.recrIО в ПР€iделах -север'. 
HOгto Пр!иобь>Я., среднего и южного Урала. Здесь 
:найдены uзременные, сезонные оix:отни:чь~ и 
рыбоЛОБчеекие ПОС'еления 00 М!Ноже;ствсм сх:тат­
ксв культур.ьt, поэвсляющ= сб'Р~dо,вать хсзяй­
<:ТВеНJКЬ!Й уклад даже примен,ительнс к О'lЩель. 
НЬ1Ъ! райснам. В бассейнах р. Оби и севернсй 
Сссьвы сБНЗlpужены ДiревнИ'е поселения, !Ссстоя­
щке из 'Огромных ж,илищ прямloугсльнсй формы 

ПЛОЩ14Дью до 600 КВ. метров, врытых.в землю 
до Гл,')Т5И!Ны 3 !Метров. На терPlИТарии псх:елений 
в изобилии нахощ,или,сь разл'Ичные пр"дм"ты хс­
эяЙ!C'дl!ieН'Нсй Д€lЯlreЛЫlОlCти че.л:овек,з\, оС\Цела:кные 
по преимуществу из !КG.М!ня - шлифованные дс. 

лста, тесла, ножи, стрелы, а также обломки гли­
няны!х oCQ'CY.цooв, орна:м:е:нт;щIOВЭ!Il'НЫХ I1peбенчатым 
узором. Жилища эти принадлежали первобыт' 
HblIМ общинам, ЗaiНИМ)э.БUШм= охотой и 'РЫб '0-
ЛOlВством. Время сущосТ!Всва:ния ЭТ'ИХ ~бщИIН drnpe­
деоляется <:0 'Второтс тысячелетия (до I!L э.) до 
п"рВ'Огс тысячелетия (дс н. з.).' Исследованиями 
П. А. Дмитр'иева установлено, что восточ:ный 
-с:кл'сн -СР€ЩН'€IOO Урала, бывший СверlцIЛiOВ~ИЙ 
'Округ, был зас~лен племенами, 'Основным заня­
'11Ие.м' KOТOIpЫX sвл:яла,сь CXC'l13C, междуречье Туры 
и Иоети - ПЛ€lМенами, основным заНiЯ'Т'JreМ котс. 
рых было рыбсловство. На юЖоНСМ Урале э это 
время слсжи:ли>Сь высокс развитые формы СКС­
тсводства и земледелия. Ширскс известны 
многолетние раскопки Д. Н. Эдинга н'а торфя­
Н!ИlXах средпelГlO УраlЛJЭ. (Гоptбу,но'воюоом, Шиги'Р" 
скоы) и :на ~ИIНIOiМ) острове. Эти lIIоселения от­
носятся к эпохе бpto<нзы. Вое он,и I1p'y'Шlир'YJOlТСЯ 
В район:е КИploво~ада (б. КЗЛJaты), с.Ве<:?ДЛО.';'" 
СКОЙ оБJl.а=. Здесь в СЛОЯХ Т'Орфа найдены ве­
ЛИКОЛeI!ные оБРaJЗЦЫ СКУЛЬП'I'Y,ры из д€\P'€IВ'a, 
украшавшей предметы ДОIМIaШlНегс сбихсда: ксв­
ши и лсжки С :ручк.ами JJ виде голове!;; гу<:ей, 
лебедей; ,.-то:к. Эти худО'ж~>ствекные изделия 
пс;rчерки,вают незаурядные спсссБНССТJ~ дреБН:ИХ 
:мастеров. 

Еще большее ХУДСJЮествеI!>НС~ и научпое :ша­
чение ИlМею'r добытые здесь ~KY льптурные изо. 
браженrия МJ<сей, каменные молс'I'Кcr1:, ускрашеlН~ 
ные головками животных. ХУДСЖ~'<:ТDСННО~ ма. 
стерство ЗJanечаТJl:елссь и на глиняной по<:уде. 

Сосуды ylxрашены' разл,и<Шыми срнамент.альны­
ми МО'ти,в'ами в в,И.ще JJОЛНИ'СТblХ лИ'Ний, пояс·ксв, 
точек. Не ДОООЛЬС'ГВIY'ясь геометричеос:кИiМ,И фер. 
мами 'Орнаментации, дrpеВ!Н'Ие M,aJC'-"ера внесл f! 

М)Qтивы из животнсгс мирiа. Путем наклад:;и 

греб"IНЧlaТ'О),О штампа ОНИ нанооили на сте.d::;:И 
сссудсв и:roбражения птиц, распО'лага.я их поя:с­
ком, придавая ео,судам еще БО'льшую нарядность. 

Остгтк,и: матеРИaJ\.ыrоЙ культуры, сохра'нившиося 
в слоях торфа на !Мосте бывших здесь озер, 
дают сснсву .дл:к восссзда:ни:к бытовой обстаiНСВ. 

ки <:ущеоетвовани.я: д:pe'BH€'1'O человека. В тсptфя­

нсй толще сох:ранились сваи 'ОТ ЖИЛIИЩ, распо. 
лагЗiВПIИXlCЯ _ 'Озераос, настилы и накаты. 

Ве'сь облик еобраНlНOГС на торфяниках хозяй­
CТBelННO'ГC ИНlВентаipЯ носит на себе отпечаток 
охО'тничьей деятельН!ости как осномroй отра>сли 
праИjводства. Набор различных охотничьих 'на. 
ко'lre'Ч'Н!lШtов для стрел и JI:РОТИКОВ, их разнообра­

зие, ксстяные ки,нжалы и oD:PlYГие предметы <:ви. 

детелЬСТВiY'Ют, о высоком у:ро'вне развития форм 

о:хlOты. Находки лука и'3 дe,:p€Ba на Шигирском 
тс'Р'Ф=е и весла на ГсрбунО'вcttсм тарфянихе 
являются большой редксстью. 

На высоком YPO'ВH€ СТО"ЯЛС И рыболсвс'тво. 
Крсме ловли сетями, ГРУЗи'ла :и ПСПЛlавки 'ОТ кс­
ТOIpЫX найдены в бсльшсм числе, следует отме. 
тить прмме'нение гарпу;но.Б, К<>e'r\Я/НЫХ крючксв, 

крюЧIКСв( ИЗ Мещи И сх:Т1рОГИ. НеС1М'ОТРЯ на столь 
:р,а'звитое рыболсвствс, вемщей отраслью хозяй­
-отв'а вое же оста'валась ОХОlI'а. Именнс этот род 
деятельнссти наибслее ЯРКС 'Отразился в худс. 
же-ствeiНJНЫХ " произ<вед'ениЯ1Х. Идеологическlие 
представленИ1я, включавшие, ВИДИМО, тотемисти­

Че<:КИе х анимистиче<с:к.ие на чала, уже не имели 

той упploЩeнRой фо'рмы, ХQтсра·я характерна для 
дрешreго каменного 'века. 3де,сь выступают, на. 
ряду сс СКУЛЬптУРами Ж1ИВО'roIых, изсбражения 
человека (<<ИДIOЛЫ»), более при.мит_нс J1 схема­

ТИЧiНС испслненные. 

Может быть, не >Стсль р'аЗ'!ЮiOбразную картину 
неоЛИ'l1ИЧ'elC!Ксго и 9неСЛИ'1'ическсго (эпоха рампе. 
го металла) быта дают, стоянки у заПlа!д'НО'IГО 
<:Хлон:а Урала. Лучше !В>с,егс они изучены Б 
баооейне р. Чуоовой и В Пе:р!мICКОМ Пр!ИlКэмье. 
В устье р. Чусооой известно овыше 12 ЕОеолити­
чеоских и энес.r.итиче-с,ЮИ!Х сто_ок человека. Все 

ОНИ :ру.СПОcJI.аI1аю:rоя iНa неВЫlсl()Ких прибрежвых· 
JJСХС.л:мл,е.ниях в предел'ах псймы или на пе:рвой 
террз>се. Наибслее д:ревнiЯЯИЗ Н'Их - Ле<вшelН'­
с.кая СТСяr!IXа - O'l'IНосится ск: КО'НЦУ 'I'peТbero 'ГЫ­

тысячеле'l1ИЯ (mc н. з.). Не'СХОЛЬКIJ более ПОЗ'дн,ие­
все JCPlYгие СТСЯIН!К:И, конечная дата кстсрых не 

переОСО)J)ИТ гран,ицы пер~сй половины втсрого 
тыся:чеcJI.етия (дIQ н. э.). Эти пос€ления, ,ВlКЛючаSl 
и Л€,вш~нские, П'рси:надл,ежали рыб'оло!Вам-ох()т­
lИи:кам; ,()C'l1Э.'ВИJВШИМ М:НОriотrиcлlен:ные предметы 

С!Воей деятельности - 1!'а1ООНечни~и для -стрел из 
коремня, груз'ила для сетей и т. п. Заметное 
местс срещи ,И1НВelНта:ря занимают шлифсванвые 
изделия из мЯ'г.ких пoploд :к.г~я - <различные 

ТOCcJI.э" долота, топорИiКИ, псхожие НJa се'вер:вые 

образцы с ПрИобья, и т. \Д. Эти предметы указы­
вают на развиТ'Ие обрабоТIК:И дерева, испО'льзуе. 
мсгс в дсмашнем 'Обиходе и для домсс:rроитель­
ства, а также для; изгото.вления лОIдOК. В связи 
с последн,и;м нужно отметить раlCКСПКИ жилищ 

энеолитичеClКOГО 'Возраста у xy'l1opa Астрахан­
дево. 

На раекспаiННОЙ пл'сщади величиной свыше 
тысячи к!в. мет>рОВ было отх,рытс шесть прямо­
угсльных, углryбл_ных В зе'МЛю жилищ. В каж. 
дIQ:м: из них нахсдилсх:ь два o"JJalГa - один для 

приготовления пищи, другой для 'Отопления. По 
крЗIЯIМ ЖИcJl.ИЩ сохpalНИЛJreЬ еще ме'ста распо.\о­

жения столбсв, поддерживавших хровлю и сте­
ны жилищ. Керамика, нЮОО'димая здеоеъ, >СОстояла 
из !Юрулных облом.rroв сосудо,в, имевших округ­

лое дн'О, которые вкапывали ИАИ ст'э.,ВИАИ в 

углуБЛ!ение пО'ла. Стенки сосудов часто ПОКРЫЗG. 
ли гребенча'I'ЫМ узсроем. Очень Аюбспытно~ на­
блюдение 'CIд~лал Н. А. Прокошев, устаНQВИВШ,1Й, 
что жилища сседин:кли>сь междJY ссб\Jй прохода. 
ми, чтс IlIPекра>CIIЮ с'траJЮает первобыт:ную родс­
вую структуру древнего обще,СТJ\э, ПермсICОГО 
Прикамья. 

На южном Урале lIеолитич,еские и знеолитиче­
с:кие памятники еще ма:лю известны. В пещерах 
в .в>ерх:них осл'оя:х отложенИЙ были найдены погр-е­
бения, которые мсжно .датировать неолитическим 
возрастсм. Псгребение, найденное в лещере Ву­
рановсхсй на р. Юрюзани, и пО'гребение под 'ска­
листым навесом С:rари'IНЫЙ Гребень отличаются 
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богатстоом инвентаря и своеобразным ритуалом 
захоронения. Покойники . были положены в неглу­
бокие могильные ямъrв богатых ОДlCждах, от ко­
торых остались KpYIlHble подвеехки из мягкого 
камня офита (змеевика), видимо нашитые на пла­
тья (рие. 2). Погребение в Бурановской пещере 
отличалось еще и тем, ЧТО голова пог.ребенноЙ 
Зд'есь женщИ1iЫ была уложена в специально вы­
рЬiТУю ямку, сплошь заполненнуЮ краоеной охрой. 
На стС<не пещеры, на'д моги:льной: я:.rоЙ сохрани_ 
лоось 'написанное краоеной краской изобраЖе'Ние, 
повидlИМОМУ, лося, а выше, вероятно, изображt:­

ние гарпуна. Изображение лос.я. не отличается 
реалИJCТИЧНОСТЬЮ и статично. Следует д:ytМа'IЬ, 

что 001.1 обр'яд употребления !!rpаски при погре_ 
бе.ни:и и :НЮlесении изображен:ий СВидетельству­
ет о СЛОЖНЫХ представлениях ~0"3но-:м:агиче­

схого характера , развиБIПIИХСЯ в поодненеолити­

ЧеоСКОе время lНa южном 'У";р·але. 

К несколько более позднему време.ни, видиыо 
к . нзчалынйй ПО1>~ бронзО'оой эпохи, можж) отне­
сти и другое погребe<I!'Ие в одной из 'У"сть_Ка­
Т8JВСКИХ Ireщер, ра~ОЛl(}женных ll'PоЯ!МО над по­

лотном железной дороги у станции 'У".сть_Катаэ. 
Зде-сь ;з>етречено погребerн:ие ребeнm:а, завален­
ное ц:аыняыи И букэально усьmЭJнное украше_ 
Н"И>ЯIМ1И: подвески из МЯ1r'Xого iКаыня, иМ!Итнрую­

ЩИ€{ зубы оленя, бусы из рака·вин улиток. про_ 
н'ИЗкииз I1"rИ!чьих ХОоСТей, ожерелье из резцов 
байбака заполняли МОГИЛЬRIYю ям·ку с почти 
целИiКом сожжеlННЫМ костя,ком ребен:в:а. В куль­

ТУ'Р'Ных слоях и>ссле'дOlВаннЫ'Х пещер, >служивших 

BpeiМe'НHЫМ Обиталищем, В>СТречены кремневые 
орудмя и piЭ.ЗЛИ"IНые предметы охотничьего бы_ 

та (рис. 3). 
Далее к югу от описанного очага неоЛ.И'l'Иче­

ской и энеОЛlИ'1'~ческой культур следов собстве.Ч. 
но неолита пока Н)е обнаружено. Есть основа­
ние полагать, что южные области 'У"рала с при­
мыкающими степЯ!М)и были заселены зе.мледель_ 
чески!ми· и =товодчесхими племенами, раз·вив­

шими овою КУЛЬ'l'Y'P,у. особе!lШЮ в эпоху бро:кзы 
IИ железа. Расцвет культур эпохи бронзы на 
'У"рале с:казался с ()собой выразителЫ!остью. В 
Э'lo/ эпоху проиС!Х:одит П]>ОдвиЖ'е'Ни.е племC'!t да­

Л'еко на се:ве.р до просторо,в аpк-rических морей. 
В тущцроэой полосе за·n:адного Приуралья, как и 
(ВQ~HOГO П:Р'И'У'Ралья. ЭС:I1Pечаю'I'CJ[ многочис­
ленные . следы n:ребывания древнего Ч'еловека. 
КераМ:иtкa. охотничьи ору~ия из камня и брон­
ЗЫ, прeJ8Мe'IЫ украшеН1ИЙ составляют основное 

содержа,ние находок. 

На далекой окраине, в устье рехи Пол уй 
(IIIJ'И'l'OOC Оби). у селения Са:ле-Харщ 'Удалось най­
ти оста= Kp,-yIliНOГO поселerн:ия бронзовой эпохи. 
I!ъ>eд:мeTЫ домашнего оБИХОlJ;а, вместе с хУдо· 
же-стзеННЫJМии:щелиям,И', Я13Л\ЯЮТСЯ l'Oрдоcrью 

наших lМуЗ'е'Е!'В. Трудно подчас допуCТИ!'I'Ь, что в 
такой нелюдимой северной стране могло суще­
стоовать столь высокое искусстоо. достигшее в 

'резной скульптуре необыкновенного paCЦJ3ie'ra. 

Правда, вО'Зникиовение этой новой культуры ВО 
М'Ногом обязано прсник:новению на север высоко 

развитой стe.rrнoЙ культуры окифо-.сармат<>в. При­
несенная степна.я культура, ассимилировавшись с 

уестной прим()р<жой, ПОРCIДила те велИIКолеtIны., 

обра:щы творчества, которые обнаруже.ны в по­
. селении У устья реки Подуй и з других 'ме-стах 

нашего СЕ!ООра. 

. Населен'ие этого района. не знавшее зеыле.ttе_· 
ЛИЯ, целиком было заlН'Я'l'O охотой, в частности 
на M0}JC'К0ГO З'веря, с ПOlМощью кожltНЫх лодО'К· 

Рис. 2. Офиmовеl8 nоде.( Ни из nО2ребениR е nэщор& 
Бурановсной 

каяков, а также собирательством съедобнъrx 11':­
кораtCтущих 'Растен.иЙ. Из домашних жиВO'l'i!ых 
ему была И500СТН'а только собака. служивш:,:я 
КЭ.IК y;rIpяJВ'Ное Ж)ивот.ное и y;rIотрelбля,вшаяся так­
же з I11Ищу. При раскошках культурного слоя 
посеЛе'НIfЯ наЙi!l.ены кОСТЯ!Ные детади упряжки. а 
т<aLКЖе peзiНO€ изображс'Ние собаки :в Ynряжи. 
Собзка имела не тодько _ хозяйственное зна чение, 
известную родь она играла и в религиозных 

'11;ереш:>килх. СкOll1'ление М1ЮЖе<:тва черeaIОВ ооба­
ки с rnpoбитыМlИ 3а'ГЬiЛкaJМ"И С'видетеЛЬiCтву~ () 
жеP"l1Вe<НIНОМ зн,аченИ'И этого животного. . 

Все элементы хульту.ры в посе~ении У Сале­
Х<а<рд, С'IOль xBpaxrepныe . дл.я Звполярr.;я, ооче. 
та\h.ИСЬ !с .вьrooюохудожественными и~делиIO.lИ1. 

НОоСящиМи 'на -себе. следы ,далекОЙ южной степ· 
ной II\1Yльтуры. Среди этих пре~e'IOв следует 
O'l'IreТИть особые ВМecтИ'l'ельные гJl!Jl'RяJн'ыe КQ'l'ЛЫ: 
на высокой ножке - тИПI. с'.!'QЛ.J. жа~ый для 
СКИ!фо-сар.матоких п3Jмя11н!и1tов. 

Обмен с ЮГОМ и IIIО~ЫЙ ЭТН1Ический 9ле.мент. 
проникший на -далекий се1М!р, Вид'И'МО, послужил 
основой для форми-ров,aJIНИЯ ос:тяцки:х: и .вогу ль­
оких племен. воэн-июпих на базе старой примор­
ской культуры ,'и: нооой хочевниче-ской скифо_ 

сариаll'CКЮЙ. JПРОЦetCс ЭТОЙ l8\С.С1И'МИЛяци,и Пp<>'Iе­
кал 1в рз:мкаос УХ ВеЕа до н. З. - III века н. Э_ 
В середине первого тьreячелe'IИЯ и второй поло­
З,ИIНы второго тысячелетия Н. э. этногониче-ские 

· процессы Приобья. севеpI!ЮГО 'У"рала и досточно_ 
ГО ПриураАЬЯ (в северной ПОЛОВИlНе). оче~и~о. 
заIКОНЧИЛИСЬ. В это .время значительно уси:ли-
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Рис' 3. Костяные и нремневые орудия из южнауральснuх 
пещер 

Рис. 4 Сассанидсное серебряное блюдо, наuдвнное анол,' 
Чер&ынu 

ваю~я торговые свя~и, особенно су остяко:в !и 
ВОГУЛОВ, ЭОЗНИJtaют. городища и укрепления, сви­

детельствующие о накоп,\снии богатства и уси. 
Л_ИИ :ВО,8ЮIЫХ ,межллеallенных С·:ЮЛЮlо,вениЙ. 
Племена, :насеМI9Ш!!<) средний Урал, меньше ис· 
пытаыиеe вЛ'!:!яние степных :культур, сохр,анили 

. БОлЬШУЮ самобы'l1НОСТЬ. Однако, тоже в ОЧeJНь 

раннее время, ИJМе.Л'и место связи с iПое;ред'о13ЫМИ 

ц.ИВИЛ!ИЗlа'дИЯМИ. Знаменитый Турбин~:кий мо­
гмльн= в Молото:вской обл,а'сти, давший вели. 
КОЛeI!Ньre образцы издел'ий из бронзы в ,виде то· 
поров, тосел, ножей,' а в жея'СКИХ погребениях 
обрэ.'зцы нефриТlQВЫХ колец, ПОДВоесок, серебря. 
ных браелетови: т. п., носит на себе черты' ши­
роко из.вест[Н)оЙ -сейминской ку льту.ры. 

В жертв'енных местах, распространенных в 

ве'рховьях р. Камы, а'!IJaЛОГИЧНЫХ те:м:, которые 
име.л,ись до в:едавнего пр.ошлого у маrreи (вогу. 

ЛОВ) М ханте (оеТ'ЯJКОВ), наряд'у со ,в'стре,ченными 
здесь бронзовыми ФИГУРКaI;\{И Жи.Ботных (лоша­
ди, медведя, зайца, птиц, нас'екомых, змей), а 
также ФИГУРiIi:ами МУJКчшJj 'и женщИ'н и миниа. 
тюрными изображе'н,иям.и ОРlYдий труда, сделан­
ными и.з железа и меди, найдены бусы, попа'в . 
шие сюда из Приче'рноморья. ТРИlюсточные мо­
неты перво'говека н. Э. и железная статуэтка 

баРaJНа, :ИНЩРУСТИlPованная золотыми нитями, ПО. 
з,воляют установить дас\8{Юие связи с южными 

обла.стЯ1МИ. Поздwее, JЗ' первом тысячелетии н, Э .. 
наpiOДЫ Урала и >Смежных с н,им областей укреп­
ляют свои торго'вые е_зи с Югом: в ряде раЙо. 
нов мы .встречаемся с пред:м:ета!ми, привезенны­

ми издалека. К Ч!Ислу последних относятся и 
всемирно изве'СТ1ные находки СЗJссани1ДСки,х блюд, 
лучшая коллекция которых Пр!ИН1а:длежит ·Госу. 
дa'PCTBe:нJHOMY Эpiмитаж,у, а также византий<Жая 
посуда. К блюдам кушанското или 'раннего са,сса­
НИ'ДСХОГО :времени относится серебрян.ое блю:до, 
.недЭIВНО наЙIд€нное бмrз ЧеРдЫНИ .(рис. 4). 

Множество другИiX наJCОДОК - монет, -статУЭ­
ток, посуды и украшг-ний - указывает на связи 
гл1ЭJВНЬ!IМ обра~о,м С восточ:ными странами. даль­
нейшая история народов Урала BblCТYIIaeт уже 

!Ii'el '!'Олько' В вещестOOВJНЫХ памятниках м'атери­

альной :к:ульТ}'ры - в iВИде городищ, сеАИЩ, мо. 
гилыllИКОВ. Очень глухие ев·идет·ель-ства летопи­
СИ и оп~ания арабш~их путеш'е'стве,нников ри. 
суют нам картину прежней обособленности на­
родов Урала, :lreСМОТРЯ !На крепнувшие торговые 
с::вязи. Обычно фанw>Стические описания все же 
содержат крупицы истины. из прошлого народов 

Урала. ПО Л!8ТОПИСНЫМ данным можно у>ста~ю. 
>Вить то зна,.и:тельное место, которое з:эmи:м:али 

уральС'Кие области CrJ 'l'OPГOiBOiМ баiЛа:н,се бол'гар, 
арабов, норманнов и но,вгород'<Жих купцов. Сюда 

устрем.илиеь, .невзирая на ТlPудности IIIУТИ, сме­

лые и энеРl'lИчные К7JIЦЫ. Они J3езли желез'ные 
преДIМ'еты, YiКрашения, богатую посylДу, вымени. 
вая 'все это на дорогие ме:юа. Ра,СС'казы предп:ри­
им'чивых ,кУ'IIЩOВ О"Jраж·ены в Сl!Iиса:ниях Ибн­
Ба'ТуТа и д'рryгих аРlабск:их пи>сателей, в нор:в·еж­
~.тa: calгах, в наших дрез,них леwписях XI века. 

В эпоху 1>елик,их мо~гольсхих завоева1'!ИЙ >на. 
![юды Урала не быливтяЕУТЫ в B'~ДOBOPOT воен­
НЫХ событий, ОНИ остав.али,сь преЖНИМИj охотни. 
ками и рыБOiЛо,вами, какими застает их наша со­
np~MeНlHOICTb. От ве'ЛиЕСИХ событий остались 
реДlЮи'е \Укрепления ТЭ:l1ЗJPсхих владетелей, OдiHO 
из которЫх еще выс:ится на южНом Урале. до. 
стойным'И преемника,ми НQВ.го,родских прo:Jмыш­
ленн,иков, смелО'сТЬЮ и отвагой пролож:ивших 
I1У'ХЬ чере·з Заволочье, Двинскую зе:млю к Уралу, 
"были спод;эижни'ки Петра, укрепившиеея на 
Урале; они сумели создать здесь металлургиче­
:Скую I1ромышлен!ность, заложившую основу для 
palCЦBeтa наШ'ей совреlМенной lураЛЬСКIQЙ про­

'мышлею;"ости, сделавшей 'Урал МОГ'Учеjf ХУЗН1И­
,цей орсужия в борьбе с фашизмом. 
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д,-р в. n. и с .А. Е n 

а протяжении ты<Сячелет:Ий о'р" 
тан'Из,м человека Щ)ИСПО'соtiился 
к определенным у,словиям внеш. 

ней <среды и очень чутко. хотя 
большей частью и ПОд'сознатель­
но, реаГИРУ€"r на изменения этих 

у'словий; в патологиче-ских же 

СЛУЧlаях эта чуткость ДОХОiдит 

ИНОiГда до болезненных со сто я­
Ю1й. В 'J!а<Стно<Ст'И, очень iВели·ка зависимО<:ть со­
СТОЯIНИЯ человека от изменения различных ме. 

теорологичесхlИХ фаrкторов. Колеба:ния темпера­
TiYPbl воздуха и его влажности,интенсивность 

солнечноЙi Iра(Д1И;ациИl, ба;роМ'Стр'ического (аТIМIO­
сфlC'РНlOго) ДaI!ле:нIИЯ, сила ветра, 1!'Оличество осад­
ков - в'се это непосредственно сказывается на 

челоозече'скQМ СРlГаIНИЗiМе. Из'вес"l'leн', например, 
:Ьакт, что люди, страдаЮщие н,екоторыми заболе. 
ван:и:ями (По\щ~гра, реВlматизм и др.), нередкю 
предсказывают ,изм'еlнение погоды, вследствие 

обострения у них болезненных ощущений. Ряд 
люlЦ'ей по своим субъекТИ'В,ным ощуще,ниям Щ)ед­
ч~ВlYет грозу или резкую перемену погоды. 

Из:менеН1ИЯ условий окружающей внешней сре. 
ды сказываются и саа бол_ом и здоровом орга­
низме - в одних случаях положительно, в дру. 

гих - отрицательно. Это зави<Сит от особен:но<Стей 
метеороло['ических факторо,в и ХЭiракreра их из­
менений, а тахже от физиологических особен. 
ностей человека. 

ОСТЭiНОВИlМся не'<лолько подро(iнее на влия­
нии 011дельных метеорологических факroров на 
ор:roJНИз,~ чело,века. 

Известно, что высокое ,с:то;rкие ба'р(>меl1ра свя. 
з.ано с сухой, ясной погодой, теплым летом:и 
холОдной зимой; низкое, наоборот,- сопровождает­
ся iIIовышением влажности, облачностью, теп­
лой погодой зимой и ХОЛОДEJQЙВ летнее время. 
Реа;кция людей на КОC'l.ебания ат~осфеРНОIГО щ::в­
ления различна: у, одних хорошее самочувствие 

СВlЯза:но с высоким СТОIЯНИем барометра. у дру_ 
гиx -с Н'ИЗIКИМ. Изме!НeiНИЯ бароме'l1PIИ'Че.ского 
ДaJ3ления оказывают также влияние на течение 

!НeiКCYropЫХ заБОC'l.еваниЙ. НаПРИМ€1)', при з:аболева­
нии седалищного HepB1a боли час'l'О обо,стряют<ся 
при ПО~,elНИИ барометри'Че,скоro ,Dдвлен,ия; уси. 

ливаются при снижении дэ.'вления пристynы 

ми.-рени; эпиле=ичоокие пр:ипадки: учащаются 

во время !Колебаний барометра, особеннн'о, если 
ЭТИ колебания наС'ТУIIWO'l'внезапно; при >сниже­
нии бароме'l'рического давления, увниматель­
ных и 'СIJЮКЮЙНЫХ оБыl'ffio школьн:и.кQIВ наблю­
дае'11СЯ рассеясаность 'и беосонн:ица. 

5 Наука и жизнь, .NI 3 

Газы iВ оргакизме человека. :расши:ряясь при 
падении барометра COO'ГВ€"CTBeHHO разрежеRИЮ 
аТМОCJферного воздуха, вызывают вы<Сокое С'l'оя. 
ни·е диафрагмы, выпячивание барабакной пере­
попки, что соп.ровожщается соответствующиыи: 

явлеRИЯМИ: наблюда';отся учащение пульса и бо­
лее <слабое его напоюrение; кро,вяное давлен,ие 
обыЧJНО понижается. Так, наЩ)имеРi в горах, где 
воздух сильно разреже.н, у чеЛl()века может воз­

НИ'ВJнуть 'Гак называемая горная болезнь. 
Действие колебаний вл,аЖili!О<СТИ ВО'ЗДj)'ха на 

человеческий оргаН'Изм еще мало изучено, хотя 
и установлена определенная зависИl.ЮСТЬ :меJЮДУ 

степе,нью влажности воздуха и поте·реЙ воды 

... ерез кожу: при высокой -хемпературе и большой 
вла:лmю<Сти прои,сходит у\М€Jньшение теплоотдачи., 

а также 'за<стой тепла в Q'PГa!НIИзме, -соrюpoвождае. 

мыйтягостными нерв!Ными заболе'ваниями. При 
н.из,кой температуре и большой влажности часто 
arаблюда.ется нара,стание болей, обо,стряющих~я 
даже 01: незначит-елыного по,вышения Вkажности 

(тумана, д'Ождя, cHelГa). Особенно <Сильно влияе1: 
изменение <Степени влажнOIC~И на людей, пеуе­

несшси.х тра;вму, на стрэ.'Дэ.ющих а,ртрита:ми, пле. 

вритами и нефритами. Покрытое 'Облаками небо 
каж'€ТeЯ опущенным и СОЗ)l;ает «подавленное» 

наСТlpоение У нер13оНЫ'Х, впечэстлитель:ных людей. 
Ветер также 01:ражается ,на человече,ском ор­

гаlНИЗlМе. Скорость его ока'зывэ.е-r 'в.лИЯЕ1Ие на 
тепло'вой балано челов'ека, да:вление воздух'а на 
поверхность т'ела ПРОИЗJ30ДИТ еще 11 механиче. 

=о'е действие. Оильный BeтI€p щействует ~a 
нервную систему возбуждаЮЩИ!il образом. Он ме· 
шае"11 KaJК выдоху, так и вдоху, в<Следствие чего 

дыхательные ;мышщы должны ПРОИЗВОДИ'l'Ь 'У,си. 

ЛelНную р'аботу. Нар'ушая нормалиrую деятель­
ность lМеханизм~ дыхаlНИЯ, он эьгзы:вает напря. 

же:н:ие в<сей дыхательной мускулатуры и влияе1: 
на СЛJИЗИСТУЮ оболочку верхних дыхательных 
ПiYте'Й. Ему приписыва€'11CЯ роль возбудителя 
К'Ровохарканий у ту5еркулезных болыных, хотя 
здесь может ~eTЬ значение и довыш_ная 

влажность, и обла'!:ность, что мы :н:аблюдаем в 
осенние и весеНJIН'ИIe месяцы, когда кровохарка-· 

ния у этих болыных действительно учащаются. 
'Важное значение дл'я организма имее1: тe'мne­

ратура ,воздуха. Существует 01Ip€j];еленная за:ви­

сим ость всех физиологиче,ских прtщессов от 
темпераwрных УСЛQВИЙ: KpoiВJrHoe \щавление, на. 
]]piИlМер, в хо.лодное время выше, чем в 1:'еплое: 

ч.а.стота пульса, как и частота дыхания, з,имой 

больше, летом - меньше. Температурное ВЛИlЯ'Ние 
во'здуха отражается и на :мочеоrrделе:ции, :и на. 



;работе внутренних орган'Ов. Н'О :I!IРИ ЭТОС\1: суще­
ствует так :называемый темmературный 'Опти­
мум. при котор'Ом все реаrкции в живом срганиз­

:ме , процес-сы 'Обмена вещ€'CТВ и т. д. протекают 
наИООАее быстр'О и совершенн'О. ДАЯ 'го го, чт'Обы 
прсти:зостся'l'Ь iВpeДH'OMY iВлиянию кр.аЙних тем . 
nepa'I'YP, орган:изм оСсз~а'еТ свою ВНУтp€1Шюю теМ­

пературу теАа и та.ким 'Образ'Ом >Ставит себя в ус­
лсвия темпер.атур!ного 'Оптимума. 

Ощущение тепла и ХСАода есть выроажен,ие 

<с'Овершающегося теплового обмена между оргэ­
!Н'ИЗ:IIQ/М и 'Ок,ружающей еГО сред'Ой. Организм 
!lОГА'Ощает ИЗАучаем'Ое на Hero теплс и сам прс. 
д'уцирует соб~тв'e'НJН'Oе теПА'О за счет лищИ:' 1!'ме­
оСте с те!.!: 'ОН 'Отдает теплс в 'Окружающую среду 

путем теплопро;всlдНOICТИ, излучения и исп.арения 

(дыхания, :пстс'Отделения), причем способно-сть 
испарения УiВеличивается вместе с II'О,эышением 

темпе'ратуры ВСЗД'Уха. Чем выше температура 
BдыxaeIМoгo ВОЗJWХIJ:, тем меньше тепла '1'РЭтит 

ОРN.низм i!ia свое :наГр.евание, и на'Оборот. -у си. 
леН'I!ая легсчн.ая вентиляция (мышечная работа 
и т. д.) 'У-величивает отдачу 'l'еп-ла Л'ё'ГКими (вслед­
ствИ'И и=аре.."Ч'Ия ос их п~р=ости). При -с:ниже. 
нии ВН'еш.неЙ температуры Il'eпловые затраты 

СРГaJНи'Зма псвышаются: Х'Олод возбуждает л-ро­
ЦЕЮСы сгор'эния 3 теле, в то время ках тепло 

замедляет их. Эти х:олеоаiН'ИЯ ссвеpmаюreя, 'Од. 
нак'О, с неб'Ольшими амплитудами, тэ.'К iКax челО' 
веческ'Ое телс 'Обладает больш'Ой устойчив'Остью в 
отн'Ошении телла. 

Дей-ствие крайних температур весь'м,а , тяжело 

отражае1:'СЯ ,на чеЛОБ€IКе. Очень высокая т€lМпе­
ратура воздуха вызывает I>HyтpeHH~ беспоксЙ. 
<:1:'ВО, разбитость, бессонницу. Оссбенно стр'а'дает 
челсвеческий 'Организм при сильном схлажде­
ИИИ, на которое он iдолж€!И СТ1Jетить у=ле1ffilOЙ 
ТEmЛОПРОДУЕЦИ-еЙ. Человек, испытьmающий БОАЬ. 
mую потерю тепла, зяб.нет, стаНСШl"I\eЯ беспокой­
ным, Н'етерл€Ли-вым, об.н.аружи.вает -стремление к 
ДВИЖе'Нию, к мышечной !рЭ.боте. При длительном 
'Охлаждении тела неПРИЯТlНое возбуждение посте_ 
пеltНо см_яется чуэств6м психичеакого и п-с.И'Хо­
МОТ()\РlJЮro ocn:IОКОЙe'r1!ИЯ, пе<рехсдящим iВ без p.a~­
лячие, полно'е равlЮд'УШИ'Э к окружающему, в 

сон, з.а КOTOPЫIМ может п'Оследовать и eMep.тJ.­
Дети и ХУ'д'Оща~ые люди теряют <Сравнительно 

больше WIlLЛа и ,должны I>ОЗiМ'эщать его за ,счет 

уеиленлюй тепл'Опрсду'!щИIИ; следоэательно, 'Они 

поставлены -в менее блаГСПРИЯ'l1ные условия, чем 
Бзро'слые и люди хсрсш() упитанные. 

Бсльшое значение для человеческогс срганиз' 
ма имеет так называемая лучистая (<:ОЛlWеЧ'ItIЭЯ) 
теллота. Всем известно чувс'l'lВО оодpotCТИ, лрият­
IlЮГ'О споксЙ-cтmtЯ. У'доаюльсТ\Вия, когда деЙ-СТВ'Ует 
теплста сс.мща. При более резком ее действ,ии 
псявляется всзбуждение, сначала приятного ха­
рактера, но затем переХОДflщее уже в неприят. 

ное, в беcnокойcrвo, р.а.:щражиreлыюсть, 'CТ€CHe'Н­
ность, инсгда в тоску и страх. Юсли лучистая 
теПЛ'О1:'а дейстВУ'еТ и на гслову, то возБУЖДelRие 
мсжет усилитъся, перейти LВ П1ЭТ()Л()тиче-скую фа. 
зу (ПОЯ'ВЛЯ'€'I'ся бред, затемне,ние <:оонания) и 
вызвать даже с:мерть от теплового у дара. Опыт­
ны::м путем был'и устаномены так называемые 
«з'Оны ко-мфорта», т. е. ;нiЭибо'лее блаГОIIipИя:тные 
для человеч€ICIКСГС ОРГВlНИЗма ссчетания темпе-ра. 

туры, влажнссти и движения всздуха В оrrр<еде­

ленное &рем.я года, при И5ВеСТ'Ных УСЛOlВИЯХ ра. 

боты или <:ОСТОЯJНия покоя. Оказалось, что в СО­
стоянии покся большИIНCТDO <hlCYдей Ч"У!Б'СТВ'Ует се­
бя Rl8lИбслее trp'ИяТiНO 111 обычнсй одежде при 

температуре 22,4' С. Это нормальная «зона КОМ­

~pтa». 
Несколькс десятков лет Еаза,д бы.\с устансвле. 

но наличие зблизи Зе.МЛИ электриче(жсго ПОЛЯ, 
п:рич€'М 'Оказалось, чтс в чисто'м атмосферн'Ом 
воздухе оно больше, чем iВ воздухе, прспитан­
ном пылью и тумансм, а в горах pa-ссеЯННСГQ 

элe1tТtpИчества бсл:ьmе, чем ВНИ$У, на Рай!нине. 
Науксй устансвлено, ЧТО электричество образует­
ся в воздухе псд влиянием солнечных лучей, 
глаэныш 'Образом ультрафиолетовых: действие 
лучей вызывает появлеяие в BC3ДYX'€ частиц, 

заряжен:ных пслож'и'I'ельным и отрицательным 

электричеством. Эти ча'стицы были названы ио­
нами, а прсцеос ИХ возникновения - ионизацией. 
ТаХ1И:М 'Образом, эЛ'е<ктризацией возд,уха и объя-с. 
ня,ется егс исниза-ция. Исны, сущесl'вуют Б воз­
духе до тех пср, пска 'ОН прО'низывастся теплс' 

выми лучами, и как тслько прекращается дей­
ствие лучей,- пр<екращаетCIЯ и проц€<с-с иЩrиза. 

цтии. Пыль и капли тумана, лр'Иссединяя :к себе 
ионы, увлекают их с оСобой !и мешают р,ассеива­

пию их в воздухе; -вот почему 'Влажный и не. 

чистый в'ОЗlДУХ менее ионИ'Зярован. 
дР'Угсй И'C'I'ОЧНnК ИОНИ'3ации всздуха - радио­

GX:!'ИIВность iНашей ат·мосферы, В чаC'l1НОС'ГИ пс'l­
-венногс :воздуха, откуда в атмосферу б~спрерыв­
но поступает 'в ВlИде газа так называемая эма. 

нация ра'дИЯ, rnpидающ,а,я аТМQСферному воздуху 
электри'ЮСКИе еооЙ'Ства. В .воздухе нахсдится 
бе-с!Конечное кслич,ество малых телец - ионо~ С 
электрическими зарядами; соприкасаясь с нашим: 

телом, они отдают ~y сэоlИ за~!rДЫ. ,HaIII'e тело, 
:ЮЭiК хороший провOtДIН'ИК электричеlCтва, воспри­
Н'Имаerr Э'IlИ заряды и, пропусТИ!В ИХ сквозь себя 
в землю, дает начало электрическИМ тскам, бе,~. 
прерывно ЦИ!piКYлярующим св .нашем оргЭJНIИЗме. 

Токи Э'r'И очень слабы, но нecrrpeрывны, а -еле­

доватеЛЫLо и не остаются без ВЛИЯН'ИЯ на к-аши 
ткани И КЛe'I'lК'И-, !Которые 'От :НИХ воз6(уждаются, 
причем псвышается ЖlИзareдеятелы{()сть всего ор. 

ГaJR'И'Зtм.а, QiOOбeIнно, !НервН'Ой системы. ИЗБеС'11НО, 
что ряд наших :!ЮИзненнbl'X явлений, как, напри­

мер, "юзбуЖ\Цe.нJНое <состоЯlНИe ч€ЛО'Вenrа, находит. 
ся в ЗIa'ВИСИМОСТИ от количества ИOiНО'В и эм.аllа­

ци'и.. радия, содержаШiИХ>СЯ э даlНlНЫЙ мсмент в 
атмоофере. ~'СИЛeR;re болей у нев'I'СТИХОВ во 
время грозы таIКЖ'':' 'ВЫЗЫ:Б:аетзся вы-соtXlИМ элеКТРQ­

'Отрицательным напряжеR'И'eМ атмосферногс ,воз­
духа. Влиян-ие БОЛЬШО!1q количеств-а !Н-ахсдящих. 
ск в JЮздухе iИ'ОН()В СООДИlrся к чрезмернсму 

во'3буждению СРГЭlRиз:ма электрич€<CIК'ИМ:И токами, 
что, iВ ча'СТ'Нсс'l"И, и ;вызывает еИiМ11ТОМЫ так на­

зьma~мой горн 'Ой болезни. На нешачwrельных 
вы=тах, где эти токи имеют меньшееlНlЭ.'Пряже. 

ние, где ИОlD!зацИ.я! В'О'3духа слабее, они ЗК'IlИlВ'И­
руют жиGнедеятелыос1ть оргаlНJИЗlМа и его нерв. 

нсй системы и, слiдователь:но, действуют на О'р' 
ганИЗiМ блаГОIIIРИЯ'l1НО. вот почему iКлимат HClВЫ­
соких горных Ме<СТ, ПР'ИМОр!с'К'Их 'и полярных 

стран отличается особыми здсрсвыми свойствами. 
Наконец, п'Оследний метеорологичесlКИЙ фак. 

тор - это <СОЛ!Н1еЧ1Н,ая рад:и'аЦ'ИЯ (свет). Ее I3'лия­
ние на ОР;r'.aatИЗМ чело~ека, обширное и раЗllIO. 

С1:'ороннее, [I'РО<Явл~еI'CЯ не '!'Олько ~a в:неШiНlИ'X, 

но и на в:нryтpeНiНих органах, а также и на пси­

Х'ИJ!jе. Сслнечный свет, действуя .на кожу, 'воз. 
буждает в ней · ЖИЗН'еНRые прод1ессы, п<.mышает 
ее :mrna!Ние, улучша€'l' ее Ц]ЮТ, усиливает рост 

вслсс и НOiГ'reЙ; кожа, под'вергаЮШiа~'CJt действию 
CC~Hцa, реже IЮpaжа~я ра'3Л'И"i!Н,ыМ'И- СЫJIЯМП И 

други.ми IIf.aXОЖJ1lыми болeмrя:ми. Она craJН<mИТСЯ 



боле,е упругой и лриобретает бронзовый отт,енок. 
Но длительное поль~ов:асн'Ие солнеч:ныIми лучами 
эызывает у нек.оторых людей ожоги кожи. Рез­

кий lCол,нечный свет, деЙlCТЭУIЯ через кожу на 
притекающую к ней кровь, вызывает УСИЛQнное 
растворение (ГeL"'I()IЛИЗ) :к.расных к~:вяных телещ; 
при умереннойетелени гемолиза Rаблюдаemcя 
после1дующее уоил€ние продукции кра,сных кро. 

ВЯных IUa'РИК0iJ3. ПозТ()Мiy ОСТОРОЖJное ПРИМelНе­
иие солнечного света может благоприятно деЙ. 
ствовать на малокровных людей; наоборот, неуме­
ренное ПОЛЬ~ЗQ.в,а'Ние им ведет ,нередко к разви. 

тию малокровия. 

Солнечный свет действует и на функцию 
мышц, усиливая их сокр!Э.щение. Под 'Влиянием 

е,го ИЗiМеняю'l'СЯ пульс, дыхание, темлература те­

л,а. Начинаежя УСИЛeIНlНая работа почти всех ор. 
гalНOB м тютей оргЗ'НИзма, интенсивнее проте­
"ают все биохимич€'C""И'е процесеы в к.'I.етках: 
:неРi8:но_Мыщечный аппарат у,кpenляеi1СЯ, За!М€­

чается подъ'е'м на'строения, ок'ислительные про­
iЦ€\C'cы/ повыша'ЮЗ){:'Я\, I'аr:зюOJБМ1eJН ,ffCКIOipIЯ€ТСЯ _. 
ночью эыщеляе,тся меньше ryглеюllCЛОТЫ, чем 

днем; nPОИiCходит р!Э.сширение П'eq;>ифер'Ич€'CКИх 

сосудов и ПОНИЖ€IНИе !КровЯlНОГQ давл€IНIИЯ, ДЬ1lXa. 

lН,ие сначала учащается, затем, замедмы!ICЪ, де­

лает'ся ГЛСj'1бже" TeмnepaтyJpa ~a D:IOIВыmaeтc5t 
IИ 'Х. д. 

Ис.ключительное влияние сказывает свет на 
ПСИХИКУ. Всем извeterrlНо приятное, paдO'C'l'HOe :на. 
строение, вызываоемое солщем. Однахо, если у 

одних обнаРY\JКИвается O!IIpедел,енное с~леН11е 
;к оол'нцу (ОёН:И к:ах бы «ТЯН'УТ'СIi!' К :нем!;' !!!IЭ.lВCТре-, 
чу»), то на других СОЛНI1е действует угнетающе. 
Tarкali! отридатеJ\.ьная реакция, ПОВИд'И1МОму, объ_ 
я,С/НЯется тем, что :нервнШi с:истема такях людей 

оБЛalдаe'J.'l как бы П0iJ3ышеНiНОй чу,воС'Тв~тельностью 
:к солнечной 1Ю,диации и потому уже cpiещняя ее 
IИНтеш:иmюсть ЯВЛ$.[еТICЯ для Н'Их слишком силь­

ным раздраЖИ'J)елем, вызывает резкий рефле!Ктор. 

:ный QТIВ€Т в БИде ГО'ловных болей, тоски, обмо­
роков; слабая Ж!е оол,не'DНая радиация ПОВЬШIает 
:все ИIX жизненные функции. ' 

Цветные лучи та:кже по. разному \дейсТ'Вуют на 
ДУШJeвное состояние: красные и желтые - 'ВОз­

буждающим образом, голубые и синие - ус­
пока_ающим. 

О'l1метИlВ влияmre метеорологических фаrкто. 
рав на оргa:ю:ro.м ч~ловека, постараемС1Я объяс­

iН'Ить IМeJCанизм их деЙсТВ'Ия. Они влияют н,а че. 
ловека путем эоздеmтвоия на !Кожу, органы з~-

ния, железы вн;,треН!Ней секреЦИI{ (эндOl!CpiИН. 

ные) и нервную с<истэму. Для .всех метеоъюлоги­
чесхих факторов вообще и в часТIНОСТИ щля сол­
нечной радиации и температуры воздуха, оказ1й­
вающиDC наиболее сильное влияние \На оргаснизм 
человека, 'имееТIC$.[ сВОЙ ОПТИМУМ ,интенIC'ИIВНОСТ;И 

и IIipo,цолжителынIciти воздей.ствия, ОПТИ'МiУJII, ко­

торый обеспеЧИБа'ет ПРИЯТНОО субъективное са­
!МОЧУ1J3Iстs,ие и ,объективную ',:работоспасобность. 
Но iНа,с:колько ТОЧIНо мы мож'ем уетановить тем_ 
перarrypный оптимум, настолько же трудко у\ста­

новить оптимум для интевсивности солнечной 

ра:циац:ии. Рoom:ая интевсИ'Вность ее вызывает 
n=о:м:ОТОрное 'ВОзбуждение, повышение фун:кций 
эндокринных желез и неj}В<lо_мышечного аппа­

рата и в то же время ослаблemие интеллекта, 
ослабление памяти и ввимаН'И,я. 

вое указанные изменени,я в организме, вьrзы­
lВae:м:ыe J>1IетеорологичесхИJМИ фаК1Jорами, D:IРИВО­
дят К вза~оД1еЙCNrnЮ между психихой и в,НУТ­
ренн,им'и органв!МИ путем различных рефлексов, 
в результате ЧleГQ происходят определеНЕые из_ 
:менeIНИ'Я в органах: Tarк. явл~ния, споеобствую­
щие paДOCТIНoMY наmpоению (lНаприм<!р ясный 
СОNН€ЧНЫЙ де:нъ), MOry'Т вызвать расширение .;)()_ 
CYДOlВ, особенно сосудов :кожи лица, и боЛl€е бы­
'строе сердцебиение, а .явления !НешрИЯ"J!Ные, 
угнетающие, устрашающие (наlIlример трооы, 'У1ра­
ганы), могут \ВIC!ЛеДC'l'ВИе cryжения lCоеу ДОВ пове. 
сти к noбмщ:н;ению лица, а при С'ИЛЬ'НQМ испуге 
даже и к ОСТ!Э.1ЮJ3ке деятельности еердца. Низ· 
кая ВlНешня,я температура вызывает oDужение со_ 

судов 'кожи, что наj}ущает теп.ловОЙ балан,с орга­
низма. По;с:л;едний С'l'pемится путем фиЗ'Ическюс 
регуМ!торов (Т. е. путем расIi!IlИlp'eНИЯ оос'У1дОВ) 
ВЫРОВIНять ЗТО нарушеН'Ие; ~ли же З'DOго регу_ 

лирования недостаточно, Э деЙe'I'вие npmзoдит.ся 

Х'Имич€ская ТeiIIlЛoQ'P'ffi'уляция. Нервные ИМl!Iульсы, 
И!Схощящие из :ко~и через ОКOIНчаiВ:и.я чуJ3Cl'ЭИ­

телынх нервов, достигают теплOlВOГо центра в 

I'оловном мозгу, откуда через нервнУЮ С\исТ€iМУ 

iIIlPИ,Jюд:ится 'в деЙСl1Эие химическая теплорегуля_ 
ция во ВIН,утренних орга'нах; она выражается в 

ус'ИЛении фу!НКЦJ11И тех желез внутре(Нней секре­
ЦИИ, КОТО!рые играют О+ООб.еюryю роль в процес_ 

сах тепло~гуляцwи,- щитовидной железы, над­
почечнИJКОВ и при,цатка мозга. 

Тах ВОЗдl€ЙlCТВryют мerreoрологичес.сие факторы 
на оргmrизм Ч'еЛ<JIЭека. Эти рефлексы регул:иру_ 
ют физико-химические процеоссы в Оj}гани"3ме, 

приспос~бл\WваlЯ его к условиям внеШlНего мира. 



ЛОЖI1РАТЕАЬ -,~!: 
БАКТЕРИИ 

IIрофессор, )I,OKTOP м:е)I,НЦИНСКИХ наук 

В . .н. RЛЕЙ н 

1917 т. ф]JIанцу~=й ученый 
Д'Эрелль с,n;елал в Парижекой 
Академии Нау:к инт·ере,с:н:ое со. 
общение. Ему ;nдалось пщ"а'зать, 
ч.то фlИ!Л.ьтраты :кал·а, дизенТ'е­

!jJ'ИЙНЫХ больных обладают осо' 
бым свойством: €,сл'и приб.а1!ИТЬ 
:немного та:кого фильтрата к мо­
лодой р,азвивающейсл бульо,н,ной 

:кул:ыrytp€ ,цизентериЙ1НЫХ ла'лоЧ)е'к, то культура 
зта очень скоро св'етлеет. Фильтрат ,содераюит, 

очеВ'Ид:н:о, ка:коодо ,эещест!во :или оуще,ство, рас­

творлющее палочки i!!изентерии. $го неизве­
СтН'Ое по сей ,n;eHb ВЕщество ,или суще'СТ!80 
Д'ЭреЛ!Ль назвал баюrе:р,ио,фaJ;'ОМ, т. е. пожирате. 
л ем бактерий. 

Весьма заме'Чательно ТО, 'ЧТО фильтраты рас. 
т:воривmeйся под Д'ейств:ием бактериофага куль. 
туры ба:ктеrpotй также при,ооре,-,ают свойcтtВа бак. 

'гериофага, т. е. Р8!СТВОряют новую культуру ди. 
венreрии, которая, в свою очерчщь, становится 

оактер,иофатом. Это по:казыв,а,ет, что бакт'ериофаг 
МОЖIНо Ire1Jесеивать от культуры к к.у<льуре так 

же, :ка:к и ба&ТерИ'И. Б зтом состоит его сходет'во 
С мельча:f1mими живым,и существами, и тах как 
бактериофarr проходит через самые iIIлотные фар­
фОровые фильтры - тах назыlБемыыe ,свечи Шам. 
беРЛ'eiE!а, - то Д'Эр€лль orJ.1Нec его к м.е<ль чайшим 
микробаМ, iIre IШДИМЫМ (в микрОClКоп. Размер:ьх 
частиц бактери<Jфага - <JT 1/50 до 'j,о:микрона 
(М.их.рон = 0,001 мм). Такие мельчайшие, н,евиди. 
~ыe МИЮРООЫ бьtJ\JИ уже давно найде<ны:и ОIrИ. 
са,ны СОТl:p'УДlНиком ПЭJCТЕ>ра, Ф1JmmJ;УЗС'КИМ ~ченым 
HOIКapOlМ, ЛlipIИ оов~льно,м воc.nалении леI1!!)ИХ у 
рогатого скота. 

НеВИ<Д[lrмые микробы были iНайдены также при 
ряде заболеваний растений и ЖИВОТНЫХ, напри­
мер iIIPИ мозаичной болезни листьев табака, при 
заболеваниях .птиц, мелких грызунов, свиней (чу­
ма свиней), у крупного и мел;IЮГО :рогатого с,кота, 

у чеЛО'ве:ка (грипr,:, желmaя лихорадка, зпидеми. 
'ЧеС!Юий [!!олиом:иелит IИ другие 60леЗllИ). Эти не­
видимые микробы получили название у л ь т р а­

ВИ:РУСОIВ. 

По мне'нию Д'Эрелы!, бахтериофаг - это не:аи. 
ди,мЫ'Й фильтрующий микроб. о,!! является па­
разиtroМ для ЩlИз,е,нтерlИйнЫlX культур, П<Jсе!Ллет<:;я 

J3i!J:.утр'И этих бактерий, размножае'JJСЯ в них 'И 
вызывае'J.' их p'aкmaд и р,а!створение. 

Боль!П'ИIНIСТ!ВО учен:ьхх, однако, НIe соглашается 
>с Д'Эрелле<М и >счита!е'II бактериофаг не живым 
>существом, а веществом.ферм'ентом, образую­
щимся '!! ба~иях. Стorpо!!ники ЗТ<JГQ взгллд,а, 
ссы<лютcIя гла\вным образом на то, что никому 
еще не удалось доказать наЛIИ'JJие ,д:ьххаТельных 
ПРОЦlесICОВ и обмен вещ€<:'J.'В у баК'J.'.ер;иофага, а 
Ю1и xrpQIJIeccbl lCO'ставллю'J.'· неИЗМ€lНiНое сВойство 

!Бсех жи,вblX сущест.в и в том ч:иел,е бактерий. 
Вактер'иофаги были найдены не только niplI! 

диз'еНТ<еР'И'И, но и при брюшном тwфel и парати­
фах, при холе'ре и чуме, при бруцеллезе, при 
гн,оfrnых (стафилококковых и стрептск,с\Кковых) 
заболеВlа'нlИЯХ. МвОжество на'У"'1НЫХ работ, посвл. 
щенных бактериофагу, появилось на разных 
Я'зыках nосл'е то,го, ках Д'Эрелль опубликовал 
свое открытие. Бекоре ВЫЯС1>ИЛОСЬ, 'ЧТО анг Л'ИЙ. 
ский ученый Тв орт Н<гСКОЛЬКО раньше Д'Эрелля 
описал таКое же Я!8ление у ба'КТ€1)!ИЙ, но работа 
его в >свое 'время осталась незф.tеЧ}elННОЙ. С тех 
по,р Л!8ле,ние бактериофаг.ии с.тали назьrвать фе. 
номеном Тв,орта - Д'::jреллл. 

После и>сс.л·еД<Jй3а(Ния Д 'Зрелля IЮS;:ВИЛ!ИСЬ 
МlЮгочи.с:л;е(ННЫе сообще,ния о nplaктиче,ских ре­
зу<льтar.г,= при:меrнен,ия бакт'ер:иофа:га. Д'Эрелль 
испытал сначала сам :на себе безвредно,сть iЦи' 
з'ентерийного бахтериофага, а затем прис.гупил х 
лечению пяти больных ,!1JИзе<а:терией детей в воз­
:р,асте от 3'/2 до 12 ле'т. Он дззал им бактериофаг, 
'И, хотя Cip'е'д!И iнИХ БЫIЛО д!Вое тлжело больных, 
те,м не мене'е у 'Bic'ex наступило замет:ное улуч. 

шение и выздоровление. 

Такой замечательный рез/ультат обратил на 
себл вс,еобщее .8НJ:1мание, и бактериофаг стали 
лрименять Il'p\и дизентерии с лечебной целью. 
Несмо'l'РЯ на противоречивые результаты, полу­

чен.ные некоторыми :ис.слеДО9arгeляjми, вее же 
ICоздалось вполне блаГОПРlffiТiНое отношение в 
пользу бактериофага. Наилучши,е результаты 
были получены в г. Александрии (Египет) Ком. 
лто,НQМ IEI 1929 г. Он снабдил аl!IТеки диз'еНТ'ер'ий­
ным бактериофагом, разослал СООТlВетствующие 
анкеты вра'Чам-практикам, при менявшим зто 

средство, и получил обра'l1НО 79 а:а:кет, запол,нен­

ных НJэ!столько подробно, что . на' их основании 
сД'ел:а!Л lКaY"'3iHOe заiКЛюч~ие. 

Б 62 сл;учалх, т. е. у 72,6"/0 больных, наблю. 
iЦал>Сл удаЧ)ный результат: улучшение са!Мо'чув­

с:rnm,л, уме:ньшение IКОЛИЧ€;C'J)Е1Эi поносо,в IИ вы. 

здоровление. 

Б 1938 г. тот же исследователь, посл'е большого 
опыта с бактериаф,агом в Александрии, написал 
IВ редакцкю английского жур:нала «Ланцет» пись­
мо следующе,го оодержания: «Б Е['ипте, и преж­
де вс'его в Але;К;CJаiНДРИШ, бак'l1eриофаlГ пользует·сл 
такой по(Щу лsЩJlНO=ью, Чi!'о более к,лльтурная 
часть IJIа.селеН!И'л при настyuл,еlНИИ первых пр,и­

знarков кишечного расстройства беж:ит в' бли. 
жайшую a~кy и заП!aJса'е'IlC'Л дИ!зентер!И'ЙНЫМ фа­
го'м, котоерый приме!Няетоя сейчае же, даже до 
прихода вра ЧJа». Кorм:птон ут;sерждает, что в 9 
случаях из 10, блaroд1aJРЯ p:alННeм:y применеlН.шо 
б:аlКтеРИОфа,г.а, пр'иступы дизеН'Х'ер,ии оелабе'ваю'1' 
и наступает lВыздоровление. 

При зтоu рез?льro.ты ОКазались раЗЛ'ИЧ'НЬ!iМ1i:t 
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IВ ~а:в·и.симости от .возраета: у ВЗlЮслых выздо­

ровление произошло в lО()О/о >случаев, но у де­

!J:ей до 2 лет баКТ€'риофат был мало эффехтиэен, 
В ВlYзра,сте от 2 до 4 лет немного эффектИ'Вн€€ и 
еще благоприя'])не€ результаты у детей в ВОЗiра_ 

с'Г'е от 4 до 10 лет. 
Комптон убеж~ен iВ ваCЖJНОЙ рол,и бак'l'€РИО­

фага при лечении и предупреждении дизентерии 
и считает, что вследствwэ приме:не:ния бакТ€рио­
фaJга смертfЮСТЬ от кровавого [юноса в А:ле­
к·са:ндрии роо",о y<IIЭАа. Такие же IYбодряющие 
результаты получил фра,нцуз~ий врач К'еран­

галь у 190 бо'Льных дизе·:Н'l'€·риеЙ, находи!Вшихся 
на 50P'I'Y двух фра:нцуЗ>Ских воен,ных судОО! в 
Бре,сте в 1932 г. Через несколько ча,со:в после 
принятия фага БОл;:зн€~ные явления Р'езко осла­
беiВали. У 'Ha,q в Союзе также нет недо>стат:ка в 
фактических дан:ных, mодтверждающих положи­
телынеe действ'ие бактериофага. Таки€ ре'зульта­
ты получены, например, Сукневым IИ его сотруд_ 

никами в Турrк:м·ении, а также рядом ученых в 
КweBe, Ха'РЬ1К'о'ве 'и других ГОlЮ'Дах Союза. 

Ф.агол'рофилак'nика утв'ердилась в Союзе как 
важное rrротивозпидеМ1ичеекое мероrrриятие. 

Д'Эрелль в,первые DJpим€нил бактерИОфат для 
лече:ния 70 т'иcmичныIx хО'лерньгх ,случаев. Боль­
ным с яено выраженнbl!МИ lC,имптомами холеры 

да!Ва'лось внутрь ло 2,0 СМ" БЭЖТ'ер:иофага в 
10-15 С11" воды. Кроме того. они в т.:чени€ 3 ча­
сов получали еще чаЙными. ложхамя 4 см" фага, 
раство'р,енного Б \стакЭJН€ ':ао,ды. Р,:зультат охазал­
ся ч-резвычайно благоприятным, а !именно: 13> то 
в.ремя как у 240 КОНТlЮльных больных смерт­
"юсть достигла 6()О/", у 70, леченнЫ% бакте,риофа­
гом. она СО'С'тавляла тол .. ко 8,5'/,. 

Д'Эрелль Iи д];:fYГ'И€ ученые (у нас в Союзе 
Ерми>льев) ruриrшл>! к >сл·едующ€му заключению: 

если фаг распростра'Нен 1) кишеЧН:ИiКе больных, 
то з'аБОЛ€IВаiНИЯ протекают легче; если фаг >содер_ 
жится в водных источниках, то ЭlIидемия имеет 

более легкий характер, так ках фаг ЯВl'\.яеCl1СЯ 
И'С'I1pеб"И'телем холерныос МlИкробов. 

Б И:н'дии наблю,l1JЭ.€'l1CЯ следующий В€eЬMa за. 
:мечатеЛЬaIЫЙ фla~Т. Около Ма:цре'Са каждые 12 лет 
соби,рал:ись инщусски€ пилигримы на 'Р'елигиоз­

ное п.разднееТВОi. проДОлжающее,с:я 2-3 недел!И, и 
оБЫlIl!НОВ""IН'НО IК концу ,:rnpаЗДНeIC'1'ва <:и<:те~'ати­
чески зано.сила,сь холера; ВIYз=али холерные 

вспыпrки, борьба IC которыми была очень труднэ. 
Благоприятный результат по!ЛучилсЯj только тог­
да, когда колодцы и другие водные источники 

были об'работаны холерным бахтериофа'гом. Этим 
была лр€дупрежде'на холерная эпидемия, Д е тех 

лор !В Инщии стала Ш'И1роко rrрЮl!'eJНЯТЬСЯ фаго­
rrрофилактика против холеры. 

При ПОЯ1в'ле:н'ии холерны,х заболеваний охру-
2Юающие rrpини;мают бахтериофаг внутрь и СИlCте­

мат:ичеClКИ полощут рот его рЗJСТВОРОМ в BOД€. 

Т.аоси:м обраоом, во м,ногих ICлучаях УД8Jвалось 

пре<:Е!'Кать зrrrид,емию. Тах, например, !JIO дatНHЫM 
3€йферта (19136 г.), получилось с'Ледующее. Из 
26 дереве'нь с 13 000 жител€й 11 де,ревень 
(9000 чел.) были оставлены для контроля, а в 
15 дереВiНЯХ (4000 чел.) вс"" жит""ли !и !К!ОЛодцы 
были фаГЩЮВ8!НЫ. В р'езультате из ЭТИх 10 дере_ 
вень холера ПО!'rвила,сь только в од:ной, а из 
11 контрольных холера поя.ви",·аICЬ iВ 4 дер€внях. 

Приведем следующие дан:ные. Было замечено 
меньше заболева'НIИЙ в тех домах, где сейчас же 
пО>Сле первого сщчая холеры IК окружающим 

IJ:'PИ'ме~яло'СЬ фаги.рование; среди фа)гироваiН'НЫХ 

541 чел. оказалось 19, заболевших холерой (3,5%), 
а среди 2109, не фа,гированных, за'б'О'лело 
238 (10,9%). 

ГIQ,ра:здо ме:нее удачнЫе результаты дало :nри­
менение бакте'Р'ИlQфага в борьбе с брюшным ти­
фом. Сове~ские ученые (Казарноозская и ее СО_ 
труднихи) пос:тавИJ\JИ слеДующие ОПЫI!Ы на белых 
мышах. Мыши rrолучали в течев:ие 4-5 дней 
паратифозный бактериофат, и затем 'через 10-12 
дней им вэодила'СЬ ЖИ'ВIЭ:Я культура паратифа. 
Казалось бы, что под влиянием бактериофага 
бактерии ДОАЖНЫ ПОl'ибнуть, однако Же в дей_ 
ствительности никакого профилактичесхого дей­

ствия не было обнаружено. Точно так же о>ста_ 
лиеь безуепеIIl!E:ЫМИ ПОПЫ"l1КИ К:азарноВ>Ской ле. 
чить бактериофагом мышей во в'ремя Ъ'Же раз­
вившихся паратифоз:ных заболеваний. 

РаЗЛ.и·чные а'эторы резко раеходятся в оценке 
деmтвия баЕтеРИОфага' у люд:ей, больных брюш­
НЫМ тифом и паратифом. В то вре-мя как одни 
получали при этом отрицатеЛЬные реЗУ.'>.ьтаты 
(Дерр, Сквирский), другие, в особенности Зон_ 
ненштейн, на<:таивают на необходимости при­
нять тифозный и n.aратифозныЙ бактериофаг для 
лечен,ия людей, а также и для борьбы IC бацилло_ 
НOCIИтелъс1'ВОМ после перенесенных заболева,ниЙ. 

ЗоНН€iНштейну удавалоеь изба.в:ить применением 
фагов от тифозных и паратифозных бактерий 
РЯД лиц, У KIYТOPЫX ,другие ,сре'детва не давали 
реЗ1Лльтатов. 

Не вполне ясные результаты были получены 
с бактерИОфагом и при чуме. Д'Эрелль первый 
применил 'в 1915 г. бактериофаг для л€чения 
4 больных бубонной формой чумы, впрыскивая 
этот препарат непосре-д·ствеН1iО в бубОны. В трех 

слytчаях, при которыос :rnРОШАО ,не больше 24 часов 
от на'Чала забол'гваIНИIЯ, уже через несколько ча­
сов наСТу1Пало рsзкое уЛУЧШ'ёiНие. В ч€твертом 

случае П.ришлось ClД€лать nOBropHoe 13IЩ)Ы<:КИlВа­

!Jiие для ДО·СТИЖeIШ'Я эффеоста. 

Весьма интерееные результаты получил фран_ 
ЦУЗСкий ученый Жирар в Индо-Китае ТI})И ле­
гочной форме чумы. Одна женщина_врач и одна 
меДИIII!ИlНекая celCTlpa, ко'торые был,и" изолирова:ны 
для :наблюдения после их близкого СОПРIИ!КОС:НО_ 
ве,н>ия с больными легоч·ноЙ формой чумы, забо­
лели 00 время об.сервации (наблюдения). Сейчас 
же им было впрыенуто в легкие по 2 см' чумно_ 
го БЗIIКТ€р'Иофа['а. На следующий день не :на,сту_ 
пило ух/удще:н:ия. Темлература была 38,5 -40~. 
Снова был _рыснУ!!: 1 см' фага в л-е'гкие, и че­
рез д!8-НЬ нас:t'упило резко выраженное улучще­

ние, а через 4 дня же:нщина-врач выздоровела, а 
сестра ПогИ;бла. От нее заразился ухаживавший 
за ней санитар. Ему был ·сеЙчас ж€ впрыС'Нут два 
раза ПlЮтивочумный бактериофаг в легкие, и, не· 
смотря на тяжелую форму Л'егочной чумы, он 
поправился. 

Эти доза C,ЛfYчая выздоровл€ния вееьма замеча_ 

тельны, так как легочная чуМа 05ЬLКHOВ€HHO 
окан,>ивается смер:t'ью. 

К сожалению, остальнЬ!Ie 12 случа€(В чумы, ко­
ГO'pьre Жирар лечил бактериофагом, не дали 
благоприяwньгх результатоэ. Жираl!)' объясняет 
это тем, что его бактериофаг при испытании в 
пробирке ока'зал~ потерявшим вею свою дей­
ственность. Другие авторы ука'ЗЫ13:lЮТ, Ч'rо чум_ 
ные бакт'ериофаги 'дейстзуют толыкo на HeIlКO'l'O­
pы€ IIllтаммы (виды бактерий) чумы, а на дргугие 
они не действуют. Это может препятствовать ле. 
чебному и :rnрофилактичеекому Д'ействию чумного 
бактериофага. 
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Весьма интересны наБЛlOде'ния над ЧУМtIЫМ 
бшкreриофа'гом, произведенные фраНЦУЗСКИ:~I уче­
ным КУ'ви. Он пол>учил хорошие p€зу ~ЬTaTЫ IlрИ 

взеде1НИ'И фага 21 тяжелому чумному больному; 
из них выз'Доровело 15. 
Данные дрyгиrx: авторов (например По не 1932 г.) 

,не r.lK благоприят.ны: Не>смотря на применение 

фага, больные погибали. Поэтому многие врачи 
рекоме<НДУЮТ ПРlИменять при чуме комБJППlРОВ::IН­
ное лечение, ,на,ropимер пря бубО!tноrr 'iYMe 
ВIIрыс.кивают фаг в бубон и противочумную 
CЪ!!ВOP0'l1Кy В вену. 

Советские ученые (Покровская) успешно раз­
рабатывали вопрос о применеJrn)И чyмtН'Oто 6акте_ 
рtиофата ,в СВЯЗИ С п,рофилактическими приви!В­

lКаlМlИ. Покровской УДа!Лось ОСА'абить ПОСp€д,ством 
бактериофата 'i'Y!oйiную КУЛЬТ''УРу настолько, что 
он:а: оказалась б€звipeДНОЙ для ЖИ!ВО'l'Ных, И вме_ 
сте с тем эта ослаблеан.ая КУЛЬтура при привив_ 

ке -ее живoт:!iым ВЫЗЫВ8!Л'а У!IfИХ <ИммУНИтет. 

D-reюда м,хтекает идея о новой rrpОТИ'ВОчy'МlНой 
'ВЭIКци:не из резко ослабле!i'НЫХ а_рулен>rIlыx 
'fy1м'ныx бактерий по образцу СООТВ€'DCтвующюс 
пастеровских ;п;рививок II1POТИВ беШ~С'r'Ва и 
кальметТОБСКИХ ас.лаблеR'НЫХ вакцlИН npD'I'UB ту­
беркулеза НОВОРОЖДe<RНЫХ. В БОРьБе с ~умой дО 
СИХ пар применялись nрофилакТИ'iе=е привив_ 
хи убитыми чум1!'Ь!МИ культурами по ХаБК'ИНУ, 
которые, однахо, давал,и ТОЛЬКО частичную не_ 

iВосприимЧИ'Вость, нО не абсолЮ'I'НУЮ, и в ОСОбен_ 
<Нссти не предохраняли От легочной Фор~ы 
'i'yMы. Поэтому новые ваlКЦИНЫ советских уче_ 

ИЪ!ОС являются В'Е!сьма персrreкти'!mы'м'и. 

Нынешняя миро'зая война о~обенно на,стой_ 
<;и,во выдвинула вопрос о nрим€lНе'НИИ бактерио. 
фага для лечения огнестрелъ:ных ранений. 
В з.том нa.n'раЪ'iЛенИ'И важные результаты полу­

'ieHbl СОDeТICXИМИ у,ченым:и, Ка'К ПОoltaзаЛIИ И1Ссле_ 
доваlII'ИЯ в прошлую и в эту войну, огнестре.ль­
ные ранения могут загрязняться и нагнаиваться 

из_за инфекции. Чаще ,всего ра.ны инфицируются 
белым стафилок=ко.м: и про.тeyICOм, реже желтым 
стафилО'Кок.ком IИ стрептококком и еще реже па_ 

ЛОЧХ'ОЙ СИНe-<l!leлено'го ·гноя «пиоцианеусо'м» И 

анаэробным МИlКробом «nе'РФри,нгенсом» (возбуди. 
Фель гаWВоЙ гангрены). Реже встречаются КМ_ 
шечН'а'Я палочка, остаL>l.ЬНьre виды микробо'в газо. 
вой гангрены (<<эдематиен'с», «септичес'Кий виб_ 
рион.) и др. ПРОТоив боль=нсТ'В,а ЭТИХ МИКJ)оБОIВ 
в лабораroриях Союза получены сооТ!ВетсТ!Вую. 
щие бактериофаги. . 

Бактвриофа'г имеет бо,льшое ле'iебнO€ зна,че­
ние, KOlГдa Конфекция 'раны уже :ра,звилась. 

Большой материал, собранный сов=ми 
учеными (Цику лидзе и др.), l!rО'КаЗblJВает, что 
ба!К'reриофагом M02КJНO успешН'О лечить инфи_ 
цированные !раны при открыты,х 'Переломах, а 

Т3'Кже и ()стрые гнойные проце>ссы. 
Когд·а на'ЧИ'Нает<'Я ОC'l"pый lв>ooIIалифелъный 

!'['роцесс около palНЫ, рекаменд'Уется сд~лать 'не­

СКОЛЬ'КО впрысюиваний в толщу ПО1>аже~ного 
участка в количестве до 10 см' фага. 

·При таком методе лечения флегмон, абсцессов 
и пр. температура падала, улучшалось Qбщее со. 
сroяние, и сред.няя продолжиТ€'льно,сть пребыва_ 

ния в госпитале сокращалась до 7 -8 дней. Ве,сь_ 
ма важно, чтобы был впрыФiУТ соо~ветствующ'ий 
фаг, т. е. при ВО'спале<НИИ, вызванном стафи,,",о­
кокками, следует впрыски:вать стафилококковый 
фаг, при стр&!токо.кках - СТipelГТCк<>КХ'ОвыЙJ и т. д. 

Для этого нужно каждый 'Р'аз делать ба:кТ€рио. 
;1.0гическиЙ анализ гноя из раны, чтобы у,стано_ 

воить, кахой микроб яв.ляется возбудите\Ле!М на­
гноe.вJия. 

В С!ЛУ'iаях отеасо!В вокруг раны, когда хирург 
о'паCIВется появ.л.ения газовой гaHгpeныJ, некото_ 

рые вра"l'И! ПР'ИМе<Няют, кроме профилакт~ого 
oВ'IFpЫСЮИ13ания аН"ГИгаll·rpeн.oзных cыiВO'pOТOIК, еще 

И· оро'ше1!!Ие бактериофатом про'l'И'В наиболее ча­
стого возбудителя газо.воЙ гaHГpetНЫ - и~ба 
«перфРiИнreнс». 

iВ МечнИJtовсхом :и;н,ституте (Москва) :выделены 
бакrrериофа:ги rrpО'llив ВC€Ж четы,рех возбудителей 
газо.ВОЙ гангрены: «перфрингенс», «дематиенс», 
«сеПТИ'ieGtий вибрио:в:» 'и «ГИСТО'ЛIИТ,ихус». Приме. 
нение этих фагов при ранениях .<DВL>l.яется в на_ 

lCТOЯ1IЦее время весыма деРCПIеlКТИJВНЫМ для преду­

п,p€ждения и лечения газо!Вой гангрены. 
Hex()'J)Qpue И'С'''h~Довател'и стали nрИ'Мен.ять 

та!Кже препар'аты смешаН!НОго типа, например 

«фагин» Кр"ИЮСа, представ.л:яющиЙ СМе>сь фаго.в и 
фероментопоД'ОбнЫ!JQ веществ, aJыел€Iнныыx из &ах_ 
терий и из клеток Ж1Ивотното происхожд'еН'И'Я. 

Что же пред'ставлЯ'e'r оСобой баlКТeplИофаг, обла. 
даюЩ'Ий clВой'CТ'J3OO,f 1>ЭC'l1ВО'рЯ'I'Ь и уб'И'ээ.ть МИХ. 

.робы? 
БоЛЬШ'инсТ<!Ю учены.х счиreет его феРМ'ffiiТОПО_ 

добньrм m>eществом. СоВ€ФCКим ученьnм (Ермолье. 
_ и сотрудrни:к:и) удалось даже полуЧ'И'Ть :}то 

'вещество в О'iищенном виде боо rrpимеси кахиж­
.лмбо белков. Вообще же установленО, что михро­
бы ,нер,ед:к:о выделяют такие ферменты, KOТOIpыe 

убивают ДРУl'ие бактерlИJИ. Уже д~o франщуз. 
=й Y'ieRЫЙ Николль ухаза!Л, что некоторые 
микробы, наItр'И\Мер сенная палочка и Др'Угие, ме_ 
шают росту друт:иос ба!Ктерий и даже уби'Вают их, 
т. е. о'бладаютба=ери~ным:и: сооЙств:ам,и. Это 
явлеН!Ие получило назооние «бактериального 
антагонизма»; объя~няется оно reM, что .Б не:ко­
то,рых бах:териях содержа'l'СЯ бактерицидные ве_ 
ще>СТ!ОО типа фе:рментов. 'Г<itкие же ·веще'ства 
находятся и у грибков (например Il'Леснев~) и 
получил:и хаЗlВаН1Ие п е ,н и ц И Л Л ин а и м iИ Ц е_ 

т:и! н а. Эти ф€'p.м€<Н'I'OпО\Цобные в.еще~ва стали в 
н,а>стояще.е время усиленно изучать и :применять 

в КЛИНJИiЮЭ.Х ~ nра.ктическоЙ целью борьбы с бо­
леЗНe:'l1ВОРIНЫМIИ бакre'риями. Оказалось, что поч­
венные бактери,и и 'в особенности !Коротенькая 
с:поrpообразующая пат"!!Ка (Bacteria brevis) выделя­
ют особые ферменты, nол:у'чившие название 'г р а­
мицидина и тиротрицина. Уже в краЙ1rе 
Н'И'iТОЖ1iЫХ :К:ОЛИ'iеC'l1ВЭ.Х (О,(){)l мг) ОНИ останавли­

вают picrCT и ра'С'l1ВО·РЯЮТ целый ряд бактерий: 
гнoepIooдIHыоx стафилокQЮКОВ и стрептококков, а 
тг;кже 'и' возБУд.'И!I'eлеЙ (Воопа!Ле<НИЯ легхих­
nн.eBMOKOXXOB; 

СОВe'IlCюие учe.н.ъrе (Бр·аУНШ'IеЙJН, КО'никова, 
К1риц:ьшн и др.) пред,прwняли обширные работы ,в 
зтомj нап'равлеНJI:rи и Быделили из разlЛИЧНЫХ 

обра'ЗЦQВ. :rro'Чiвы МJШрооы, ПО'да'ВЛЯВIШие рсет дру­
ГИХ микробов и содеРЖ!ШИП1Ие вещесl'ВО - тиро. 
т:Рицин - большой бактерицидной силы, 'iрезвы_ 
ЧlЭ.Йно перспеКТ1Ивное для борьбы с и'нфекциями. 
В CiВeTe НОБеЙШIИХ ДQСi1Ижений бактериофагии 

и применеlН'ИЯ ферм~подобных бакте.рицидных 
вещестLВ, Б И1НСТИТ'Утах Союза ведется усиленная 
научно_иом.едоваreльская и п·рактическая работа, 
имеющая своей задачей предупреждение зпиде_ 

мичeGtих заболевЗiElИЙ :и боры6у с ране:вьnми ин_ 
фек~ями. 



О ПЕриодИЧЕСКОМ 
ЗАКОНЕ А.И. М'ЕНЛЕАЕЕВ~ 
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Профессор 

о. Е. ;3 В а г и н Ц Е В 

Д. И. Менделеев 

] 

'11' ;.. ~ и о.дшr закон лрироды не оБФ5-
;Е - -~ ._~ щает тaKOIГO б<Jльmоro и .,аЗIНО-

#-: )&р'аЗШJIГО числа рамиЧ!Ных я'в-
- лений:, как ~рытый 'се:мьщес'ят 

ПЯТЬ лm roМСУ н,азад перио\циче_ 

СХ'ий за,кон :М;ендеlll.€J€сва. Э'1'О 
!IОНЯ-пro: захOlН д. И. :М;енделее.ва 
каоСа~я вещес1:1Вl3. ВО веем 

многообразии его npоявлений в 
ОКРУЖЗIOЩей нас природе. Пооwму и пр.оявления 
зтого закона разнообразны и многочисленны. 

для того, чтобы узнать сущнOC'lЪ ЗЗJ!:она д. И. 
Менделеева, надо ПOЗJНаком:и1'ЬСЯ с 1JIонятием о 
химических элементах. 

Еще lНa заре сознательного СУ!'ношения к окру_ 
жающе.м:у мирry человек наблюдаА и ca~ восnро_ 
иззодил различные п:реврзщения веще'ст.ва. Он 
в'идел, ках снег преВlpащается в ооду, кг'к тра>вЬ! 

и де,ревья произ:р,астают cr1З земли, капе и'3 "Р'У'ДЫ 

о'н сам nОЛiучает мет.аллы, и Т.;Д. Все зто застав­
ляло человека при'ГТИ. к убеж.дению о широкой, 
!Может Бы'ть 'Н'еогран:и·ченноЙ Щ>ЗМОЖНОСТIИ пре_ 
вз;>аЩelEИЯ вещества и в то же В'ремя о его eДim{. 

C"I'OO, т. е. о ПРОlИ<:хождении 0'1: единОго на чала. 



В древН'Их философских системах имеются 
многочи-сленные пОпытки cm,естл в,се сущест'вую. 

щие проявления материи к единому началу. Так, 
ОДНИ утве<р!ЖJдали, что та~им Ш!:ч:алом была в о. 
Д а, друтие gидели саачало 'В в о з Д ухе, тре. 

тьи - в О г ,и е, четвертые - ,в з е м л е. r,реческий 

ФИ.\DСОФ Эмпедохл высказал МЫСЛЬ, что воду, 
зеllL~Ю, 'БQЗД'УХ и огонь надо ,считать за четыре 

начала, или элемента, ха которых обраЗI();вал,ось 

«все, что было и что есть, и что БУ'дет». По мне. 
НМЮ Эмпедоклщ эти четыре элемента МО1'Ут сме. 
mива-ться, разделяться, но не могут исчеЗlНУТЬ, 

«поroму что щичто не МQжет произойти из ниче. 
го, и писках не может то, Ч'I\() есть, У:НJичто. 

житься». 

Эти идеи Эмпе,до'кла, ПО.разному преломляясь 
в умЗIX разли"ЧН"Ых философов, дожили до Clаших 
дней ив новой форме разэиты ,современной 
:н'аукоЙ. 

Древние философы делали свои выводы неза-
1ВIJfСИМО от ОПЫТНЫХ данных. А между тем м'ета'л. 
лургия и дrp'У'гие ре'!.reсла да,вали чеЛ'О!l'еку бога· 
тый, ОСНОВаН!Ный ща опыте материал дiЛЯ суж,де­
ния о свойствах и' поведении материи. Лишь в 
XVH .JreKe, после tЩлительного ра~вития науЧIНОТО 
:эксперимента, у ученых создалось нО'ВОР. пред· 

оСтавление об э.\ементах, ,из KOTOPbllX елагаются 
$\Се окружающие нас 13>ещеСТБа. 

В 1661 г. появилось сочи:нение английского 
!Ученого Роберта Бойля «The Sceptica! chim\st» 
(<<Химик.~еIr]щк,), в iКO'D0POM 0iН так ОIl1Pеделяет 
химический элемент: «Я теперь понимаю под 
элем'еЕтами RекоТ()рые :примитивные или IIГPO­

<стые, или совершенно :нес'меша..чные веще,ства; 

З'ти веществ'а, ,не будучи составленны~и из дру. 
гих вещеСТiВ или друг из друга, Я'Вляют'ся состав­

ЕЫМ'И частями, из хоторых н'е!IюсреДС'l1венно со. 

стоят все тела или ,Еа хоторые они В конечном 

<Счете разлагаЮ!lСЯ». 

это определение Бойля было принято и раз· 
БИтО в ХCXIЮце XVIII века Лавуазье. Так же как 
и Бойль, Лаву,а.зье положил в OCRQBY своего 
npeдста:влеН!Ия оlб э.\емента", их нера'зложи,мость 

:на составные ЧЭJCти. Однако ЛаlВlYазье ДОЛУ'Скал, 
что вещеlCТва, считающиеся за простые, т. €. не. 
ра:зложимые, mЮоСлед,ствИ'и могут ок,аза'тъся елож. 

ными, но тClЛЬКО С того момента, кома опьrroм 

и наблюдением' это будет доказ.ано. 
У,че.нЫlМИ начала XIX Becr;:a были изуч(жы и 

описаны ВlCe ,известные TOГдia' химичеClЮи-е эле. 

ме:нты. Но в умах жила мысль о то.м, что эти 

элементы не являются а,бсолютно не р,аЗJl:аl'аемы. 
ми и не превращаюТ'Ся один в другой. В основе 
лежала та *е мысль, хото'рую вы(жазывали древ­

'н·ие ученЬJIe,- мысль о единстве ма'терИ'И. 

ЗЕаме:н'итый английский химик и физик Фа'ра­
дей ПИiCа!Л: «Открыть новый элемент - прекра,с. 

ное дело, но если бы 'вы сумели разлOJКИТЬ эм~· 
мент и сказать нам, И'З чего он сдела,н - вот бы. 
ло бы д'ей<Ствител"но открытие, НЩЦ :которым 
стаило бы ПОТР'Удиться... РазлаI'ать металлы, 
переделыв,ать их, преiвращать один 'в Др'Угой и 
,осущесТ1ви:rъ когда·ro сч'итавшуюся нелепою 

Mы'c!h.ь о Тlpа~мутЭJЦИ:И - вот за'дача, пред,ста'в • 
. ляющаяся ныще химику». 

После введен:ия 'в химию учения о молекуле и 

aTOМIe, а в'месте 'с тем 'и об атомных весах, по:ня· 
тие химического элемента .видоизмеIНИЛО'СЬ. Ве. 
щество iIIPO,стооо тела - ЭЛJемента, ,с(хг лаСI1J!O этим 

учениям, состоит из одина'ковых аТ(),мов, имею· 

щих оп'ределеНiНЫЙ вес. Все Молекулы сложных 
вещеетв соста!ВЛЯЮТICЯ иза'ТО:мов элементов. Эти 
предiставления КlЭJк буд'1'О оспаривзли единство 

мате.:р'ии, сВОдя ее строе:ние к не,схольким з!~е. 

ментар'ным телам. 

Но уже че'рез семь лет посл'е появл,ения рабо. 

ты Дальтона (1808 г.) об атомах была напечатана 
статья Вильяма Праута' (1815), Ц>ТОрый указывал 
на то, что «атомные ве.са элементов являются 

точными кр:а'МЫМИ атомного 'в,ееа BOД'OPOД~». 

Водоipод, таК'И:м образом, казался тем Пр'отоэле. 
ментом, из кото'рого СТРОИЛИ'СЬ атомы более 
тяжелых элементов. 

OдiHaKo схоро 'выяснилось, что гипотеза IIраута 
не в,ерна: атомные !Веса различных эле,ментов, 

определенные с большой точностью, о,каз.а\ЛJИ'СЬ не 

равны целым числам и не кратны атомному весу 

BOlцo,poдa. Эт'о о&стоятельство надолго отодвинуло 

вопрос об ед;инсТ!Ве материи на задний Пcll.ан. 
Только с появлением знаменитой периодической 
системы Д. и. Менделее'ва он снова принял кон. 
:кретные формы. 

11 

До Менделеева Iноо'р,ган:ическая химия пр€\Ц. 

ставляла собой беспорядочное собрание сведеlfИй 
о химических эл,ементаос и об их соедJwне,ниях, не 
объединенное ника(Кой общей МЫ<СЛЬЮ. без вся. 
кого плана и паРЯiДка. Несмотря на ПОПЬL~I! мно. 
гих ученых найти какой-либо ПРИНЦИ!!I :пострае­
ыия системы не'ОРNmической химии, его найти 
не удалось. Прие'1'Упая к со,ставлению своего 
!Куреа «О<снов хим;ии», д. и. Менделеев столкнул. 
ся ос неоБОСОдI1lМОСТЬЮ привести в какую-то си'сте· 

МУ сведения о химичесюих элементах и их 

оСоеди!Юниях. В по,иска,х лринцищов клас'сифика­
цИИ Д. и. М'енделеев остановился на а т о м н о м 
в ое.с е, как наиболее важном и общем свойстве. 

Вот что ли,саVl. сам д. И. Ме'нделее:в te 1869 г. 
в статье «Соотношение свой<Ств С ат'омным ,весом 

элементов»: 

«Пр,еДIDРИНЯ'В соста'вл'etНие рyutоводсТ'в'а ПО хи. 
мии, наЗВalIi'НОГО «Основы Х)ИМ'ИИ», Я должен был 
остaarо'ЕIитыся на ·КaiКоЙ.нибудь си-ст,еме простых 
тел. чтобы в раlCпределеНlИИ их не руководство. 

ватьея случайныМ'И, как бы ИIН,стинк':!'и_ыми по· 
буждениями, а каким.lЛибо оп'ре'деленныrм точным 
на'tалом. Выше мы вид,ели ПО'rТ'И полное отсут. 

ствие ЧIИСЛе!Н'НЫ1Х о~но'Ш'ений в сост'а~'ленJИ:И си. 
стемы простых тел, а ,вся,кая СИlCтеlма, ооноваiННая 

на точно наблюденных чиdлах, ХОН€ЧlНО, буд,е1 
уже в том отношении за.служивать предпочтени~ 

пере'Д другими системами, не имеющим'и число. 

вых OII1Ор, Ч'1'О В ней ОС'1'а:нется мало места []роиз· 
волу». 

Т,аюим образом, в пои,сках объеКТИЕНЫ~ чИICЛО· 
!вых показателей, необход,и:мых дlЛя JCлассифика. 
ции хоимичес,!С'их элем,е,нтов, Д. и. Менделеев 
обращается к дJaHHЫM о разл,ич:ныlX их физиче. 
ских ,С:ВОЙС'IlВ1ах. У,казывая, ч,то этих дaНlНЫx 

имеется весьма мало, он даCII.ее пишет: 

«Т,а,юие своЙ!Ства, к,ак, Rа,п,риме:р, ОП'Ilиче=е и: 

д,аже эле!КТРlиЧ!е·СlК'Ие свойства ил'и магнитIRые. ко· 
неч.но, не могу,т ПQСCII.УЖИТЬ опорой дл~ си.стемы 
ЛОТОlМу, что OIдHO и, то же тело :м,ожет !!I'Pед'ставлять 

в этом Qтношени,и р,азличия громщдные, ом:отря 

по, Т<УМ!У С'ОСТОЯIН,ИЮ, 'в !Котором 0'00 маосодитсJ'I. 

До,статоч:но п.рИПОМlн:ить в эгом ОТНОШ'НJiИ::И !1ра. 

фит и а~ма13, обыкно'Венный и JCрасный jфоciфор, 
киlCtll.ОI!JIOД LИ ОIЗQН ... А м'еждIY тем всsшcий !из нас 
понимает, что rnри B,C€x переме:на;х: в соойствах 
П'Рое,тых тел, в ,свободlНОМ и'Х СОСТОЯRи.и, нечто 
остается ПОIС'Т1О~Н!Ньm.r, и при переход"" элемента в 

соеДИIНение это :нечТ() ма~риальное и ,со'ставл,я~т 

хаrpакте,р'ИСТиж.у соедИRений, заключающих дaIННЫЙ 
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эмщент. В з т о 1\4 О Т Н О Ш е н .и 'и n о н ы ·н е Из. 

в е с т н о т о л ь к о о Д н о ч и>с л о в о е Д а н. 

н о е - э т о и м е н н о а т о м н ы й 'в е ·с, с в о Й. 

с т .Б е н:н ы й э л е м е н т у». (Разрядка моя.-о. З.). 

И.аХОДЯ из этого, д. И. Менделеев ,раеположил 

все из_ст:ные тогда элементы в ряд, 'в порядке 

в .0 з р а .с 'l';Э\ Ю щи х a'l'OMHblX 'Весов, и. зам:е'1'МЛ~ 

ЧТО .с'БоЙства ЭТИХ .9Аем€ятов и от.веча:ющих им 

простых т>ел, а также их СХОДСТВ8Ji1iЫХ соедине. 

ний с другими элементами, будут изменяться 

пер и о 'д '>1 ч е с 11: и. и,наче ГОЭJРЯ, своЙстоо. эле. 

MeHrolJ ЯВЛЯЮ'ХlCя n е .р и о д и ч е с ко' й Ф у н к. 

Ц ,и е й и х а т о 'М Н Ы Х в е >с 013. Я здось при:во:щу 

табл,иц'У д. И. Менделеева Б том виде, в Ка!КОМ 

она была оtJуб.\икована 'В 1869 г. в Журнале Рус. 

CКO'I'O хю.t,ичоокоГQ общеоства. В горИЗО!нтальные 

С'])РОЧJК:и попалlи элементы со сходными свой. 

ОТБЗМИ. В следующем году (3 декабря 1870 г.) 

д. И. Менделее,е до,\ожил ~ИМоиче'ско'м'У общест'"у 

свQю «ОСТ8'СТ'Ве'Нную систему элементав» в виде 

таблицы, сосодной с той, которой мы польз'УЮ.~,~Я 

теперь; таблица БЫJLа оrгyбiл1!ков<Ш,а 'Б Жу?нале 

Русского XJИ'Мического общества в 1871 г. 

Периодиче.екаясистсма д. И. Менделеева со. 

стО'ит и'з де.вяти 1 столбцов, 'в которых находятся 

сходные по свойсТ'Вам элемепты. Эти столбцы 

наЗЫ'БаюТICЯ г ру n п ·а м и. Горизонтальные етроч. 

юи но'Ся'l' назван'ие р я Д о В. В предеАах каждого 

ряда >CIВOЙОСТ'Ва об<роазующи·х его ЭiЛементо!> по мере 

по.вышения атомного веса изменяются н
е скачка­

ми, а ПОCfI'епен:но. Поэтому элементы, близкие 

ДРУI1 к другу 'в· данном ряду И, следо'ватель'но, 

обл,ад'аЮЩ!re близт:ими атомными ~есами, близюи 

д1>УГ к: ДIР'УГУ и по БОJLЬШИНСТВУ а.стальных 

своЙ'Ств. С Д'Р'Угай cт<JIP'OHЫ, в силу самото ПРИ>Н­

циm:а ,ne-риодиЧRО>СТИ, элементы, особе'нно близ
кие 

по своим с,вой;отв,ам, н,аходятся дI1YГ под другам, 

попадая '9 ОДlН<И rpY;nnbl. Из рядов сОСТ8;!<ЛЯЮТСЯ 

Л е р и оды. Меж,ду ОIIroН'fа~ием одното периода 

и началом следующего имеет-ся · ха'Р·актерныЙ 

с к а ч о к, 1>€'зкОе и:;менение свайICТБ элемента. 

Периодиче;окая СИJCТeМЗ элеме;атов в современ. 

ном ее 'виде приводя,тся мною здесь. В отличие 

от теперешнего ее ВИоДа, у д. И. Мearделеева было 

з'н:ачи,reльно более не заняты'х клеток, чем это 

ИМС'8'Тся 'l'e'IIС<рЬ. OДHalКo зто не СМ'Ущало ве.л.mroго 

ученого; бoiлее того, о:н смела заяэил, что ПУ'С'1'ые 

клетки его таблицы должны быть заняты еще :не 

известными элементами и, согласно их положе· 

нию 'в системе, должны обладать атоМ\НЫ'Ми :веса. · 

ми и CJвоiЮNlами, которые возможно предвИ\дСТЬ 

на ОСНО,ВI8нии табtl\.lJЩЫ. 

С целью П'РОБе'РКИ праэилъ'Ности периодич€>CIКО. 

го закона Д. И. Менделеев по.Д'РоБIЮ апи,сал свай. 

СТI!Ia трех злеме:нтав - зха.алюМ!И'НIИЯ, Э!Ка·бора и 

зка.кр'ем:н'ия с тем, чтобы найде:нные по его ука. 

зани.я.М "лое-Менты занял'И пустые клетКIИ под 

аЛЮМИlНlИем, бором и х:реМНИiем. Смело,сть д. И. 

Мепделеева М\НагИ'Х (ЩI}"щала. но уже 1;t xre:pBble 

два де~ятиле'I'ИЯ по.сле npедiCIКз'ЭЗ!Ний оправ дались 

пално,стью его. п,рещтидения: элементы галлий 

(~ка-а:люминий), скандий (эка-бо.ip) и ге:рма:ний 

(Эка.кремниЙ) были найдепы м· по CiВо'И.м · атом· 

ным вес.ам и ево.Йства'м оказа\Ли,сь весь.'4а близки_ 

м'и iК npе:д:схазаЮIЫМ. д'Р'УТи.е вновь от:к.рытые 

эле<МеIНТЫ ТЭ1Кже леI1X!O нашли себе место в табли
: 

де д. И. МещiвлееiВ,а. 
М1НогИle aТOJdJНЫe веса в сем·идесятыIx г"'да'х 

Il1POшлого века были апределены :неП'Ра,ВИlII.ьна. 

д. И. Менделеев смело утверждs,л, что несо
ответ. 

~ в 1811 Г.- iIЗ Bocb~Hr. так как БЛ8rородп~е газы: NЛИI1. I:I~ O li 

и .п.р. -це были еше из;весткы. 

6 Нау •• '1 ",,,~aь, М 3 

Н =l 

Ее "" 

С''''' 12 
N=iA 
!j ·~ J 6 · 

Ii .,,". ! 9 

!...i ,· .... 1 · N~\ ,:~,: 2з 

Таблица пэриодичвсной Системы (1869 г.) 

стви:е етом'ноговеса с его паложехием в таблице 

ЯВlLЯется <:лед.ет,вием нетDЧНС>С:ТЯ в определении 

aToo.rнoгa ,веса. Позднейшие HaY"iHble дан:ные :nод­

~верд'или утreрждения Д. И. МенР,елеева. Множе. 

ство своЙст.в и новых :х!иМ'Ических соедюreпий 

было. получено раз:ными 'l.Вторами, КОТО1>ые рука. 

90ДС'l1IlОlВал,J'~СЬ МelНдеJLее:оской табмщеЙ. 

ТаЮИ>М образом, Д. И. Менделееву у,дaJЛосы из 

ра5роз~еLННЫХ фрагментов и не С'Бязанных Н
lичем 

ов'е\де>НИЙ О хиМ'И"iССКИХ элементах и их СО'еди·не. 

н,ия", ПOlCтроить С Т рой н у Ю с и с т е м ry неорга. 

. Н)ичеcпroй Х'ИМИ;И и доказа'l'Ь ее n:pавиль:насть IИ 

ПЛОДОТlВOРJШС:ГЬ. 

Огромное нау'чиое знЗ!ченlИС открытия д. И. 

Менделее:ва заключается еще 1<1 в том, 'Что' при­

оодя раG'нообразие свайств атдельных элеменroэ 

к ед,иrнстзу, он ICОЗД81Л твер'Д}'Ю опаргу для убежде. 

ния аз еди,нстве происхождения
 хими_ 

чеICК ,ИХ элемента;!!. 

СаиД. И. Мен.делее.в изоогЗlL делать заключе. 

ние а еДIИНlCТ9е ма'1'ер= из OТIКipЫTo.гo им з.ailtона, 

считая, что ОНО I1IOка не имеет апытных !ЮД­

тверждeiН'ИЙ, Но. lIIау;ка не о'становилаlCЬ на ЭТОМ и 

скоро нешла опыТIНьre до.хаз8IТел:ьствоа. ~OJ!IНOГO 

роД\С:ТВа меж.ду элементами. 

III 

Первым шагом в ЭТОМ нааrрЮ!лении было от­

крытие Томсоном частицы. более легко.Й, чем атом 

вадо.pD'да, - э л е к: т р а н а и аnpеделеНоИе его за. 

ряда и массы. Электрон может быть [lОIЛ'учен из 

,\;lO'5oгo веЩСС'I'аа IJ1РИ ЭЛCIКТРИ'lески'х разрядах 



.,.. 
~ 

ЛеРИQДbl 

1 .. малый 

2 .. малый 

l·Й 
60ЛЬШОtl 

2-й 
большой 

3-'; 
большоЯ 

4-н 
большой 

Лантанпцы: 

СОВРЕМЕННАЯ ПЕРИОДИЧЕСКАЯ СИСТЕМА ЭЛЕМЕНТОВ 
Наверху слева у каждого 9лемента обозначено порядковое число, внизу справа - атомныЙ вес 9J1емента -

г р у П П Ы 

~ 1 I 11 I IJI I 1" I V I УI I У" I УIII 

" I глав_, ~ Побоч- главная' Побо.- Г .. ,""'Я I Побоч- Г"авлая I Гlобоч- Г "аВII'", побоч- Г ,,,"нап ' Гl обоч- r Л4юtsк ЛоБО'I- ИВ" Побочпая I·.II BSHBA 11011.-
"- иая nод- по.1- на. по .. - ГоЬА- ИВJ( ПОА- ПО.!l- IISt( nO,l(- ЛОА- 11851 поа- под- ная пОД- ПО.ll.- "4« nOk л 0,.\- lIoArpynna группв. 

группа группа rруппа группа группа группа I ГРУ(lпа группа rpYnJJ8 fkJynna группа группа группа группа 

1 2 1 
BOll:op0JZ. Гсл.tй 
I,CU1S 4,002 

Я 4 G 7 ~ е 10 Б Heoll 2 Лати 1: Бери.'1JШ Бор Углерод Азот КlI~ОД Фтор 4.00'] U,910 9.02 JO.82 12,00 14 ,003 Hi. 19,t'O 

11 12 13 
14 15 10 17 18 АJlЮМН-3 Натрш'f 1Vt.arillflf инй Кремний Фо'фор Сера Хлор Л 'Ого" 

22,097 24.3~ 26,97 28,03 31,02 32,03 35,457 39.IHi 
-

20 ]9 20 21 22 23 21 26 Желе- 27 28 1 КалиЧ J{альцай СК8.II.IJ..ИЙ Тит::ш Ванадий Хро" МаРГlнец 30 Кобвльт Ни :<ел ь 
39.005 

--
29 

5 Ме.llЬ 
63,57 

19 
6 Ру6идюi 

85, .. 

-
47 

7 Серебро 

8 

9 

10 

101, 81>0 

79 
3о.,ото 
197,2 

Б8 
Церий 
110,13 

55 
liе ЗI{Й 
132,91 

87 

59 
Празео­
ДИМИЙ 
1.0,92 

4U,UЗ 

30 31 
l~ [ШК Га.'1.1Шi't 
05,38 0~,72 

38 
СТРОlщm1 
87,03 

18 49 
Ка,l(IIИК ИIfЛИ" 
11 2,41 lН,79 

56 
Барий 
137,36 

~O БI 
Ртуть Т:lл .. пJi 
'00,61 ~,Зg 

ы! 
Радий 
225, 97 

60 61 
Нео.llИМИЙ 
141,2.7 

~Б, 10 

39 
Иттрий 
ы.; , Р2 

57 
Лантан 
138 ,92 

89 
Актиниi, 
(227) 

62 
С .... рюl 
15а,43 

47,10 

-
40 
Цирко-
lIиii 
91.22 

72 
Гафllшi 
17t-i,6 

00 
Торий 
-3 !,12 

50.95 

31 33 
ГермЗlIН '- МЫШЬЯ!{ 
72,',:0 7t,Ul 

41 
Нио511Й 
rJ3 .3 

50 51 
0.'10 О СУРЪ~1a 
l1~ , 70 121,76 

-
73 
Тантал 
1bI,4 

82 83 
СВlшец Висмут 
207,22 209,00 

91 
Протак-
тинюl 
1,231) 

---

63 64 
Ечропю1 Гав.О,'1I{11ИI·( 
152,0 157,3 

52,01 

34 
Селен 
78,UG 

42 
Моли· 
(i.lleH 
96,0 

52 
Те" ур 
127,Ы 

74 
Вольфрам 
184,0 

84 
ПОЛО!fНJ1 
(210,0) 

91 
Уран 
ZЗ~,14 

- _ .. - - -

ОБ 
Тер6,rй 
169,2 

66 
Диспро­
зий 
lti2,1.6 

54,93 

.3 
Мазу-
рю1 
(?) 

75 
Рении 
180,31 

67 
Гол­
МНЙ 
103,5 

85 
Бром 
79,910 

53 
Иол 
120,92 

85 

68 
Эрбий 
lЫ,64 

55,84 58,94 5t),li9 

44 
Руте- 45 
Нlrй Родий 
101,7 102,91 

76 77 
Ос"пri Ири:ол1 
102,5 НЗ,1 

. --- . -

69 ?О 
Тул",и" Иттер-
169 ,~ биii 

173,04 

36 
Краптон 
83,7 

43 
ПаллэJ'(ИЙ 
100,6 

54 
Ксенон 
137 

/16 
Платrrна 
1I:15,'l3 

- --

8J 
Ра.l10И 
(jМ9JЩЦJIЯI 
~22 

71 
I{nесио· 
пей 
175,0 



или при оовеще1JJИИ ультрафиолетовыми и даже 
ВИдИМЬ!IМ.И луча'Ми.ОдНахо ан всеr<да имеет '1'ОТже 
заряд 'И маС>Су, соста'вляющую ' /'830 массы :водо­
родного атом,а. 

Таким образом, был лайщен один из протоэле. 
ментов, входящих в состав атомов элемен'1'ОВ. 

BTOPьrм: этапом на эroм 1EY'I1И. было открытие 
рад<и:оакти13lНЫХ ЭЛ~1ентов. Под этим именем 

ргзумею'l'CЯ 'М.кие элем-е.нты, Koropble сами, llеза. 

ви~о от воли человека и У<СЛOlВий, в которых 
они находятся, с: определенной <жоростью РЭJооа. 

д-ают<ся i!Iа д'Р'У"гие элементы и излучают в то же 

время элое.КТРОRЫ. Зл-емент У'Ран, распадаясь, дает 
но-вый элемент - <у,рдJН.ИКоС; в оСlIOю очередь, ypдJН· 
ИКС дает ряд других продуктов, и в конце концов 

раrnащ П:plиводит iК CIrинЦ<у. 

Наб,,"юдоо'ИЯ над eoCTe'Ct-венным расшJ.ДОМ эле­
ментов по.казы:вают, что ПОСТОЯНlНЫМ'И состаВ'НЪrМИ 

ча<Стями раепадзоощихся атомов являются эле!!С­
троны И заряженные атомы гел.'Ия. 

Троетьиж Оl1крытием, окончат,ельно доказавш'Им 
СЛОЖiНое строе:ние Х'ИМИЧеоСR'ИХ ~лементов и пока­

за·вшим, что вс-е они ЯlВ.Ляют.ся слож:ньrми, было 
ОТКРЫ'l'lИе И.cIКYСе'11Ве.нноГо распа!да элементов, осу. 

щ€ствленное .в недаВН'ее время Ирен Кюри и 
Жолио. В наСт<Jящее -время существуют особые 
приборы, называемые цик.лОТiPOНами, KOTQiPbloe. по­
зволяют 'вьrзыва ть искусственно распад самых раз­

личны'х элемен'l1OВ :1m более проcrые частицы: 

электроны, ПP'CJlI'OНЫ crt др_ 

Та<Ким образом, сейчас уже Н'ИiКто не сом,не­

вае>rся iВ сл\:JжноСТП химических элементов и в 

сущеС'rвовании немногих более ПРОС'rЫХ частиц 
ПРО'rоэлемeJНТОВ, из ХОТО_РЫХ они построены. 

IV 
Ка!Ждое Те\ЛО при нагреваНIИИ ИС1I)"CIКает лучи 

раЗЛ'И'ЧlНой ДЛ:И'ВЫ волн. Если эти ,длИНЫ волн 
н>аходЯ'Т'Ся в предела", от 3 ДОI 8 M-ИJЮpO'Н', '1'0 эти 
лучи видимые. ПрИ roзвестных усло'Виях можно 

застав,ить тела ИЗЛ'Учать и более IOOfPOТ'XiИе вол­
ны - <ультрафИО'летовые и даже ЛУ'ЧИ Рентгена. 
При изучeilm'И С'!IelКтров изIЛуче'Н-ия релтгенОВ'СК'Их 
лучей ангЛ!ИЙсхий фиЗИIК Мооели устз'новил, что 
этот C'lIeкт,p состorит из iНIeIМIНОТИХ л~ший II! дли-на 
волны их зави-сит от положetНия элемента в таб­
лице Менд·елеева. А -именно, можно приближенно 
сч-итать, Ч'l'O 

v = А (N - Ь)', 

где А :и Ь - !ПОСТО.ЯlННые, хара.ктерИ'3ующие каж­

ДУЮ линию dae.ктpa. N - XO!>reP lКj,\етки- в таблице 
Менделеева, у - ЧaICТота ]Wлебаний, _ляющаяея 
обр,атн:ой -величиной длины IВ'OЛiНЫ t. ПОСТОЯН>FЛЯ 
А !Находится в !Простом CЮQТН<YIПetНии С iКOHCTa1l­
roй Ридберга Уо, играющей важraую :роль э тео-­
рин обьпmновенных CIreKтpOB. 

На оснооанИ'И зтих ;ЦaJНiНЫX оказалось леmo ЭOG­
МOtЖIНым определять i!Юложевие Э!Лewe<Нтов в I!I€-" 
рио;щической C%CТ€,Me не по аТОМНОМУ весу, а по 

Моое.л.евскоЙ :величИН'е N, iНазываемой номеро'М 
элемента. Если этаблице Мrorде:лее.ва ooro.­
зыIвютс:я: щропуски, are заняты-е еще неот:кры­

ть!ми З'лемента-м'и, то и в номерации Марелея 

оrка'зывается П-РО'II'YCIК. HaкoorelЦ, .nо<:ледниЙ элемент 
в табл'Ице имеет N, равный 92, то есть от водо­
рода до Yipaнa имеется 92 элемент-а и lНe больше. 

В<ЫI_дер_Брryx пол.агал, что по.ря!дхО!Вый номер 
нес:омнен:но должен иметь реа:льный физrичоокий 
смьreл, И перзый ;вьъсказал мысль, что номер еоСТЬ 
поло~ительный заряд аroм:ного ядра, выражен· 
ный в элек~ных единицах. НЫ:Не этот взгляд 
сде:лалс:я общen-РИНЯТЫМ, и мы, на основан-ии гро. 
М2.I,JnIoгo ЭКiC'П€'p'ИМеитального материала, который 
Н'ельзя ИGЛОЖ-ИТЪ !в этой краткой статье, можем 
ут-верждать, что aroMbl ВlCex элементов состоят из 
ядра и электронов. Атомное я'ДРО tИ'Меет очень 
малый объем и нес:ет ПОЛОЖИТ€:ЛЬiНый заряд. 

Электроны находяreя в близком х Яд'ру П!Х>С'!1Ран­
стве, npичем их число равно 'lЮРЯДХ:ОJЮму !Но­

меру элемента. Так, во.дород имеет один элек­
трон, литий - три, серебро - СОРОК семь и т. д. 
Электроны ра_сполз·га:ются на определенных орби­
тах, характерных ,u,ля: каждOlГO элемента. Чи~ло 
электpooiOlВ, ;находящих'ся на самой IПОВ€Il>ХНО'c-r:и 
атомов, :на на:руЖJНЫХ орбитах, ОIrpeделяет бо·ль­
ШИНJCт-вО химических свойств элеМ€Н'rа, а также 
положение его в т<JЙ И:ЛИ иной 'I1j)УlIше Менделе­
евской "1'З/5лицы. 

Самопроизволыное (раДlИоакти.эное) м ИlC!JrYС­
C'I1Вe:нRoe РЗiC'lIаден.ие атомав заослючается в разру­

шен'ии Я)1фа. С'I\PO€ние атомного' ЯlДЪJа из более 
про.стых чаСТИЦ является проблемой, еще до к{)н. 
ца не решенной, Но с:ейчаlC можно смело CKa3alТЪ, 
Ч'l'O lПутеводной нитью 'в решении это-го СЛОж:JЮГО 

вопроса СЛ<уЖiИЛ' iИ будет СЛУЖ'ИТЬ периодический 
закон Д. И. М€'Ндел,еева, так же ~aK он служил 

ПРИ решеЩIИИ '3ol!Ipoca об электронных орбитах и 
расположени'И на ких э:лектронОЭ. 



В. В Р О В It И Н А. 

а годы ВеАИКОЙ Отечеств~нной 
эой.ны в .наапеЙ <:т\раЕ·е вы­
росла и развилась новая отрасль 

ХQзяйства - ин,!;ивидуальное ого­
родничество и саДQВОДСТВО. Пло­
щади, занятые ПОД индивиду аль-

1!ые огороды, все более УВеЛИЧИ­
ваюТ<:я во ,всех районах 1!а~й 

. стр,аны. 

Индивидуальные ОI'Oора!щнИ1КИ, обе,clпечЮ3laЯ себя 
и с,вою се..~ью нообходимы.v..и '!IРОДУКТaJМИ пита­
iВ!Ия, IВ то же время ОС'Ушест'вл'Я'ЮТ баЛЪ1Пое па­
тр·иотичеокое ~etЛО - OIН'И ОClБ>Oоо!Ждают траюmорт: 
тысячи ва'!'О'Нов, JIе,ревозивших !Капусту, карто­
фель и другие ОlЮщи, И\П.УТ :н,а фронт, нагр.ужен­
ные ООе>.припаса.ми и СНaipЯЖEmИем для Красной 
Армии и с каждЪ!IМ 'Ч'а~:м IIIPиближают нашу 
'!I,сбед'У на\д эра'I'CXМ. 

Индивидуальное огородничество и садоводство 
И'меют п еще о,дну положительную сторону - ра­

бота на свежем .воздухе, СОJrpикосновен_ 'с при­
родой имеет БОЛblIlое оздоJЮt1Зляющее значение для 
организма человека - дает хороший отдых нерв­
ной системе. Несо:мlЮ1tНо, что многие из тех, кто 
занялся своим огородом ~ годы войны, будут пра­
должать заниматься им и 'l'огда, когда острая на­

дабност:Ьв GTOM Будет и·зжита. 
В ближайших номерах журнала мы будем 110-

мещать "Календарь огородника-садовода», а также 
статьи о новых, ~Iаиболоо ;интересных \ДостиЖе­
ниях нгшего оельс:ь."ОI10 хозяйства. 

Что делать в апреле 

Основные работы на Qгороде !Начинаются в ап­
~ле. При ступая к работе, надо твердо усвоить, 
что лучше взять малевький учасТ<JК земли и хо­

рошо его обработать, чем брать боль·шоЙ и не 
спра!tиться с ним. 

Огород ,надо 'Удобрить, но предварительно раз­
бить на отдельные 'Участки или кварталы, соста­

вить IIIлан JIOCeBa и посадки, 'I'aк как различные 

культуры не в Qдинак<>вой мере нуждаются в 
удобрении. Лучше вС'его разби'I'Ъ QГОРОД Ва 5 уча­
CТIII:OB. На'пример, площадь в 500 кв. метр'ов МQJюет 
вьггля:деть так (СМ. плаВ Н6 этой стра!Нице). 

Соответстве'ННО GTOMY плану и нужно 'вносить 
удобрения. 

Так, капуста и огурцы хорошо ·удаются по еве­

жему удобрению, ПОЭ'rOму на 2-й участок надо с 
осени или paHQ весной внести навоз из расчета 
от Ч2 .до 1 ведра на каждый квадраТJ!Ш метр. 

Картофель JIO свежему. паовОЗНQМУ удобрению 

l·Й уча-I 
сток 

Ягоднн-
КИ и мно-

голетнне 

культу-

ры (ре-
веНЬ,JlУК" 

батун, 
спаржа, 

земляная 

груша) 

2-и уча­
сток 

Iз-~т~~а-14-Й участок j5-Й участок 

Капуста Карто- Корнеплоды КартофеJl Ь 
огурцы, фель (морковь, (весь уча-
брюква, (весь репа), лук, сток) ; ПО 
кольра- участок) томаты, картофе-

5и, цв ет- петрушка, лю ~гopox 

ная капу- сладкий лук 
ста, сель-

дере!!, 
(рассадой) 

JlY.K-ПОР-
реи, ТЫК-

ва, ка .. 
бачки, 
свекла 

дает сниже1Diые .урожаи, поэтому Зой и 5-й 

участки мо1ию удобрить золой или перегноем, 
если JIочва на этих участках была истощенной. 

Зола полезна для всех огородных растений, но 
если 'ее мало, то Л'Учmе всего внести золу перед 

перекопкой на те гряды, которые предназначены 
для посева ре.пы, ro.роха, фасоли (по 200- 1000 
граммов на 1 квадратный метр). 

Корвеплоды, лук, томаты (4-й участок) лучше 
всего уда,ются IIIО лрошлогоднему удобрению. Го­
рох, фаСQЛЬ и бобы хорощо растут ва поч'ве, не 
удобряВIIreЙСЯ навозом .уже 2 года. Для гороха, 
фаСQЛИ и бобО.!t на небольшом огороде !Не Быде­
лтст отдельных грядок, их 'МОЖНQ посадить как 

уплотнителей по другим культурам - так фасоль 
садят на огуречных грядаJC, горох и бобы JIO кар­
тофелю. 

Разбивка на 5 участков дает ВQЗМОЖНОСТЪ на 
следующий год провести n л о Д о с м е н, так как 
возделывание одних .и тех же :растений на одном 
месте истощает почву, а также СЛQСобству.ет раз­
витию вредителей и болезней, поражающих эти 
растения. Плодосмен ·устраняет эти недостатки и 

споС'ОбствУ'ёТ повышению урожая. 
НачаЛQ алреля - 'это время _есевия удобре­

ний, переко'!IКИ и раsби'вки его на кварталы и 
гряды. 

;r'ряды надо делать высокие или низкие­
в зависимости ОТ климата, местоположения ипоч~ 

Бы. На 'I'яжелых глинистых JIочвах в наших се­
верных районах следует .д'елать высокие гряды, 
чтобы солнце л:учше прогревало землю; на юге, а 
также на легких !Ilесча.ны:ic :ЦОЧ13ах тряды лучше 



делать низкие или даже iJ уро"ёнь с землеIb, 
П.ротаптывая между ними дорожки. ШИРИRа и 
длина гряд также может быть различной. Длин­
ные ГI)яды неу добны, так как Ir~И полке, поливке 
и уходе за растениями приходится далеко их 

обходить. 
Лучше всего делать гряды длиной в 10 м и 

шириной в 1 м, а бороздки между грядами шири­
ной в 30 см. 

П~иводим примерный nеречень работ 'в а:прелое. 
1 ап~ля. Ра-складка раннего картофеля :на ок­

на'Х или полках ,u;ля Пlроращивания (яровизация). 
На юге устройство теплых «паровых» гряд И 

посев в них капусты, томатов, перца, баклажанов 
для получения рассады ЭТИХ культур. 

(Паровые гряды можно устроить 'в каждом хо­
зяйстве :при наличии свежего нав·оза. для эТ()го 
роют канаву такого размера, как обычная гряда, 
и ГЛ'Убиной в 30-40 см, набивают осе загоревшим­
ся 1 'Навозом или мУсором из IВЬН'lp;ёб!ных ям, а 
CB~PXY насыпают слой в 15-20 сантиметров хо­
рошей огородной з·емли. Бока грядки можно ого­
родить досками или бревнами и на них после 
посева положить ЖеРДИ или росйки, на которых на 
ночь разложить рогожи, маты, старые половики, 

чтобы предохранить всходы от ранних замороз­
ков.) 

Ягодные кусты .в н:ачале апреля, до ,ра,сшу·ска­
ния почек опрыскивают раствором 1reРОСИНОВОЙ 
эмульсии, а через 3-4 дня БОРДОССКОЙ жидхос::ью 
для уничтожения на них личИ'Н:ок вредителеи и 

микробов болезней. 
2 - 5 a:rrреля. <Высадка в парникирассады огур­

цов и раНJreЙ !Цветной капусты . .посев 'между рас­
садой салата и посадка лука (уплотнение куль­
тур). На первом уча.стке очистка спарже-вых гряд 
и за,хладкаих свежим навозом. Посадка ягодных 
кустарников (южная зона) (рис. 1). Очистка земля­
ничных грядок от старых листьев и :плетей. 

5-10 апреля. На юге продолжается посев в пар­
никах или 'На теплых грядах капусты, брюквы и 
томатов для :получения .рассады. Поливка новых 
по,садок малины, обкладывание их переп~вши:м 
навозом и подвязка к кольям. . 
В центральной зоне - разб.расывание навоза по 

участку и запашка или закапывание его .лопатой 
:по М'ере подсыхания почвы. .внесение минераль­
ных удабрений, золы и и~вести. Посев в ящиках 
на окнах семян томата, табака, сладкого лука 
(сорта - Каба, «испанский.). 

10-12 апреля. Вспашка участков под корн~пл()­
ды И бобовые и боронование их. 

Приготовление гряд для посева капусты и 

брюквы, рассада которых будет посажена в огрунт 
в мае месяце (центральная зона). Мотыжение и 
:присыпка сухим !Навозом земляничных грядок на 

участке многолетних культур (ЮЖ1!ая зона). 
13 -15 апреля. Выборка картофеля из ям и дру­

гих о'вощехранилищ и itIepeHOCKa его в reплое и 

светлое помещение для лроращи.вания (для посад­
ки позднего картофеля). 

На юге !!I'Oсадка лука·сеянща, Tьrn:BЫ, каба'Ч'Ков, 
:пocseв ре:пы, томатов, баклажанов, перща, !редиса, 
укропа, гороха, бобов, ранних огурцов. 

15 - 20 апреля. В центральной "оне посе-в морко­
ви, петрушки, шпината, 'Укропа, салата, лука, ре­

диса и других ранних культур. На неболыIпхx 
участках !f!e следует занимать отдельные ГI)ядки 

под таКие овощи, как салат, шпинат, редис и 

L Навоз приrОТОDJfенный с ос.ею!, раllнеА: весной перехапываJOТ 
лопатой l1~g TorO Ч1'обы приток воздуха способствовал лучшему 
разложению, ГijИ~НИЮ Н:ПВОЗIl. На.воз выделае 'r при ЭТОМ 1'еПЛQТУ 
ИJlI(, как говорит, «заГОР<1ется~. 

6 

- ----- - ---
f} - --- --

Рис. 1. ПосаfJна аемлnнини: а. б, в - неnравильнаn; 
2 -'праеUJlьнаR 

укрол. Их можно пОСеять между рядами моркови, 
петрушки, С.~склы; они всходят значительно равь­

ше и к тому времени, когда ПОЯВЯТСЯ и разовьют­

ся (9СХОДЫ основных культур. ЭТИ овощи уже :мож­

но снимать. 

Лихиpoтatа 1 в l!Iа(р<нихах ·или .на гря\цаос--раССа!Д­
никах рассады TOMaTOJ3, сельде.рея, nерца. 

Приготовление ям для посадки ягодных кустар­
ников и посадка ягодных кустов отводками. Оку­
чивание ягодных кустов, высаженных осенью. По­
садка МОЛО\дЫХ :ПЛОДОВЫХ деревьев. 

21- 2·2 апреля. В юЖ1!ОЙ зО'Н'CI высадка в грунт 
рассады сельдерея, сладких луков. Посадка семен­
аиков д'вухлетних растений (моркови, свеклы, ка­
пусты), посадка земляной Г.Р'Уши. Рыхление ягод­
аых грядок (южная и центральная зоны). 

В се.верноЙ зоне приготовление па~овых гряд 
для ло~эва капусты и других :растений и посев в 

flрй1fJл/l!lО/l] 
срез . 

Рис. 2. Сревна верхушен нарmОфe/lR дАН лосадJ(U 

t Растении, выращиваемые рассаl.ОЙ, сеют снача.nо. очеJ-JЬ ГУСТО, 
а Ав.тем: ПОЯ:ВЮнIIиеСil всходЫ рассаживают на б6JJ.ыпие расстоя .. 
ищt - ~ПИКИРУЮТ». При пикировке корешок молодого растения: 
орощипывают - обрывают на I !з его АЛИНЫ и ЭТИМ CUO C06CTBYlOT 
обра3.0ва.юrю новых ИНQгочислеКНL>lХ: корешков. У рассады корне­
П.ll.QДОВ - свеклы, МОР k. ОВИ прощи~ку 1I~ с:л е дует дell~Tb, а KOP~­

ШОК расправить ~r ПОС3jЩТЬ п. зеМЛIО так, lи·обbl ОН не СОГПУ.II.сSI 
и не сломаJJСИ. 



наво'зно-тйрфяные ГОр'ШКИ тыкз, :s:aiбаЧХОiЗ и ОгУР­
цов для :рассады. 

Обре'зка старых и сухих побегов смородины, 
крыжО'вника и других ягодных КУ'СтО',в. 

25-26 апреля. Посев на гр'яды хапу\стыи брюк­
вы (для рассады). :Вынесение из подваЛО'IВ семен­
ников !Капусты, свеклы, мО'ркови. Мотыжение и 
притен€.Ние - пр'исьmка навозом плантащий зем­

ляники, чтобы уменьraить испа~ние и сохранить 
ПО''Lву влажной (центральная и северная зоны). 

Семена для посева надо брать Сортовые, с хо­
рошей всхожестью. Ллохи,е, невсх'сжие семена 
знач:ителы,О' снижают урсжаЙ. Посев никсгда не 
следует .в;елать слишком частым, так как ра<:тения 

затеняют друг друга, [[случают мало питания и 

дают низк'у'ю урО'жаЙнссть. Частые :всходы :надО' 
прсреживать, а ЛИI!IIние р·астения !lJ'ере,саживать !На 

свободные грядки или ж'е использо'вать при щш­
готовлении пищи (мол.одые всхсды моркови, пеr­
рушки, 'евеклы, редиса, репы идут в ПИЩУ це,ш­

ком, <с ботвой). 

Корни З0зн!!лисо 
Мер!! -

Корни иоуm 6ш/з . - - - '. 

lIеnра!JcИОНtJ 

Слtlшkои глуооk(; 

f7ро!Jи//DНЦ', 

, До nер60ео ностоР 
<"щ:mkо 

ру;;' 8-4. Посадна растении HiMpaEUAbHaH и nравuльнав 

в южной зоне - рыхление ранней капуеты, пос~в 
фасоли, :ксукурузы. . 

27-30 апреля. Обработка IIIО'ЧВЫ, заделка навоза 
и компоста на грядках под раннюю капусту. Вне­
с,еаие в псчву извести и минеральных ,удобрениЙ. 

В сеВl8РНОЙ зоне посев МОРКО'.ви, петрушки, сала­
та, укропа, шпината и тмина GB з3!висимсети от 
погоды посев этих овсщей может затянутьея при­

мерно До' 10 мая). 
ПОД.вязка к шпалерам в наклонном положении 

прсшлО'гсдних побегов малины. Свободное место 
посредине куста оставляется для роста новых по­

бего·в. 

" " " 
Ср.оки [[[ос·е,ва и посадки овощей находятся в 

полной зависимости О'Т климатических условий, 
так что He~ДKO' и в мае меС.ЯlЦе приходится лро~ 

должать IIoceB на ог>ороде вы!шщоименованныыx 

OIвощей и высаживать ,)3 грунт расеаду, i8ыраще'Н­
ную в паРRИltaх, nаро:вых грядах и грядах-рас­

садниках. 

Посев и посадк'у следует делать ровными ря­
дами, . для того чтобы легче было в дальнейшем 
ухаживать за растениями - полоть, рыхлить псч­

ву, вносить удобрени.я - подкормку и т. д. 
Если с посевом запоздали, то МО'ЖНО' ееять мо­

Че'Ные семе:на, :ПРОд'аржа:в их 1-2 д:н~ в теплой 
ВО'Д'е, а затем смещав, если семена мелкие, с су­

хим л·еском. При посеве мочеными или уже про­
росшими ·сем,е.нами следует грядки после посева 

остсрожно пО'лить из лейки . .при ПО<С>еве сухими 
семенами lIIоливать не сле.ц",ет, но Н.УЖ:НО лрика­

тать землю на грядках или просто щшжать ее 

тыловой сторонОй грабель, чтобы ум·еныuить ис­
парение и сохранить необходимую для прораста­
ния сем.'ени влажность. 

" " .. 
в мае необходимо за:юончить i800 посевы и по­

садки овощных культур и картофеля и только 
высадку р,ассады томатов МО'Ж:НО отложить до 5-7 
июня, когда ми.нует опасность гибели рассады от 
зам,ор·озков. 



РАССА,4А ОВОЩЕЙ 
в ГОР'ПОЧКАХ 

В-

е:к:оторые овощи (~аIlример огур­
цы, дыни) лри выращивании "рас­
садой долго болеют после лере­
садки и отстают в своем ра~витии. 

Лучший способ избежать этого -
выращивать рассаду в специаль-

ных горшочках. 

Приготовление их несложно и 
МОJЮi'lт быть механизировано IIРИ 

:rnомощи II"!JOCTOГO самодельноiго :приБQра (рис. 1). 
Он состоит из деревя-нной ступки, круглого же­

лезно!'о стержня к ней, который вста'ВАяется в 
ступку, и формы (металлический стакан 'с отвер­
стием в донышке) для горшочка. 

Для изготовления горшочков составляют в де­
ре'вянном ящике смесь из коровьего навоза (60'!0). 
дросеянно!'о торфа (15''/0), песка (15%) и гли­
ны (100/0). 

Эту массу ,размешивают до густоты тоста за 
Д€!нь до 'ВЫlраiбот/Ки горшочков. Заготовлять ее 
:БII1JЮ'К не следует, так как она' быстро ссыхается 
и для работы не годится. На 100 гОРШОЧКОв r;pe­
буется дриблизительно t25 кг мас>Сы. 

Кусок массы кладут Д""ревянной лопаточкой в 
металлический стакан, надавлива'ют ступкой и. 
повернув стакан в'верх дном, вытряхивают на 

доску уже готовый навазный горшочек. По~,~с 
однодневной I1РОСУШКИ горшо'Ши ,употреб,",яют 
для рассады. Их наполняют хорош,ей перегнойной 
землей и 'в каждый 'горшочек сажают !IIO 1-2 
семени огурцов, тыквы. свеклы, кабачков и дру-

;'" 
/{еmОЛЛl/l/l?сklJJ 

сmШ'OII 

Или 
Omdepcmue 
0[/(111. б,S)(н 

/(Рi/гл&ii . 
ЖМf1знbtи 
стержено 

'n ,/ 
Си НИ ! ~ 

8 l/ucfr8 ОIМ{1&ТСЯ 
бнн kруслаеат~врс-

• . mU9., d неЕО lJ&'rad~ 
лноmслЖеnеоlf. стер­
женЬ и Н(!I!Лi/,(О при­
nalla~mca . 

Рис. 1. Лрибор длн U8готовл~нuя ~aвoaHЫX горщоцнае 

В. 

Рис. 2. Линuровна растений под палец 

гих :растений. Поливку надо ПРОИЗ:ВОдить по мере 
надобности, :но не слишКОм обильно, И'Наче горш­
ки могут :размOIКНУТЬ. По-се:в о'вощей :в горшочки 
делается в те же >сроки, которые указаны для по­

сева в парники. Сеять раньше не следует, так 
как :рассада может слишком вытянуться. Для Бы­
садн:и раС.сады Б грунт на грядках д'елают лупки. 

вливают туда немного 'воды и >Ставят раеr'ение 

вместе с горшочком, тан:, чтобы стенки горшочка 
были на одном ypo~e с почвой. Затем высажен­
ные г,оршочки обильно nоливаю'т из лейки и за­
кры:вают рыхлой землей слоем до 2 см. 

Б,ремя и работа, затраченные :на [!риготовле:ни~ 
горшочко,в и :высадку рассады, в!полне оправдают­

ся той :прибавlКОЙ к урожаю. которая пол'уча'с,тся 
при этом способа. При посадке в горшочках рост 
и .развитие растения не преры:вается, а масса, из 

которой ,сделан roРlШочек, .служит Х,ОРОIIIIИМ удо­

б1J~нием. 
;Если почему-либо freВОЗМО:ЖНО заготовить Еа­

возные или торфяные горшочки, их можно заме­
нить бумажными >стаканчиками, в кот,орые следу­
ет распикиро::зать рассаду, посеянную 'в ящиках. 

Как l1равил.ьно ~дел'ать пики:ровку (т. е, вЫсадку 
расте'ний на значительное расстояние друг от 
ДРуГа) - lIока:зано на ри>с. 2. 

Сделать бумажный стаканчик можНо так: по· 
лоску газс'lCНJОЙ или ,щругой не ",ле'еной бумаги 
обертывают вокруг чайного стакана или бутылки 
в 1,5-2 слоя, 'КОНЦЫ ее загибают вокруг донышка 
и вынимают готовый стакан. Такой же бумажный 
стаканчик можно сделать иначе. Наполни,в СТеК­
лянный стакан хорошеЙ землей (для чего обычную 
ОГО1ЮДНУЮ земл.ю смешать с таким же количе­

C'lCBOM 'П,ерегно,я), обер:нуть его полоской бумаги и 
края завернуть -сверху стеклянного стакана, а за­

тем, [!'CPeIВ'C'plНYB его, ,вынуть из бумажнOiГO стакана 
(рис. 3). В этих бумажных стаканчиках :можно пи­
КИРО.вать рассаду или же просто сажать по одно-



:му семени овощей, которые хотяr !3ыр,а.стйтъ рас­
садой. Бумажные стаканчики устанавливают в 

ящики с невыс<жими СТе'Нками и ставят на окно. 

Поливать их следует ОСТО.рожно, чтобы бу~ага не 

Рис. З. Изготовление бумажных станан'{и/{ов 

размокала. Высаживать рассаду в грунт надо 
BMecre со ст?канчиком. Вумагав земле размокнет 
и IН€ бущет мешатъ 1J!O'CTY корней. 

На'воз'ные и бумажные горшочки можно заме­
нить яичной скорлупой, хотя последняя вмещает 
меньше земли и растения не могут долго оста­

ваться :в ней. Поэтому при посадке семян в яич­
ный горшочек (следует брать скорлупу возможно 
большего размера, не разбивая яйцо пополэ.м, э. 
выпустив содержание его из 'надломленного YZKO­
го конца) надо раоесчитать сроки лосева 'Б ёКОР­
лупу И высадки раСl'ения в грунт. При посадке 
Б грунт также делают Л'У'нку и, разбив скорлупу, 
Бмеоет€ с ней сажают растевие Б ЛуН'ку, ПОЛИБаj()Т 
и засыпают землей. 

Вырастить рассаду можно, наконец, и просто в 
кусочках дерна. Для этого кусок дерна острым 

IJСЖСМ разрезают так, чтобы получилИсь куоики 
примерно 'в 10 см шири'Ны, 10 СМ длины и 10 см 
высоты. Пере вернув :эти кубики вниз травой, раз­
рыхля:.ют вемного землю сверху и сажают в' каж-. ~ 

Г71~ .. 
~~~ .• ,~ 

Рис. 4. Вверху рассада в дернцнне, 
вниэу прищunна HopeWhoe 

дый Кyiбик ПО 1-2 семени. БыраЩе'Нное ра,сте­
ние .пересаживают в ГРуНт ,вместе сдернинкой, 
коТ'О:раlЯ, истлевая в земле, также IП'ОICiЛУЖИТ удоб­
рение.м для молодого 'Р'асreньица (ри·с. 4 - ,слева). 

.опыт передовых хозяйств, колхозов и совхозов 
показал, что ,выращивание раоесады в горшочках 
ускоряет созревание растений, дает В<JЗМОЖНО'СТЬ 

получить самый ран'ний и ВЫоСОкий урожай, так 
как. подтотовив рассаду к моменту согре,в,ания: 

почвы, мы сеем не семе,на, а уже готовые 2-3"'Не­
д""ль'Ные раоетения: • 



ГРАФИЧЕСКИЙ АСТРОНОМИЧЕСКИЙ 
КАЛЕНДАРЬ НА 1944 г. 

ПрОфессор 

llI. Е. Н А. Б О R О В 
графическоы астрономическом ха-

Б
лендаре :rrРИJЗедены JЗ <шределен­

ной схеые ЭС<е главнейшие дан­
ные о !Небесных явлеЕИЯХ, пере­
движениях и положениях iIIланет. 

Так как все п.л~еты солнечной 
системы в общем Д·ви:жyorся спра-
ва налеJЮ, то обозначение тече­
ния времени в этом календаре 

также изображено справа налево. 
Верхняя :rrол;)са. служит для сведений о лун­

ных фазах, склон'ении Луны и заТ1reНИЯХ. Лод 
9ТОЙ полосой ;)тмечены месящы roда (римскими 
цифрами) и число дяей, протекающих от начала 
года к первому числ"У' каждого месяща. 

Фазы Луны И'300I}ажены общепринятыми знач­
ками, и O\IOOло каждой фа-зы лp<Jставл€1ro число 
месяца, когда бывает эта фаза. Если во время 
какого-либо новолуния должно быть с;)лнеЧ!Ное 
затменИ'е, то соотв'еТСТВУ'Ющее число подчеркнуто 

(одн;)й чертой, если ;)н;) невидимо в СССР, и 
двумя чертами - 'видимое). Справа по краю циф­
ры обозначают склонения а Луяы, кривая же 
волнистая линия изображает изменения скло­
не!Ния l\iYHbl. 
Л р и IМ е р: Т,ребуe"I'C'Я уз,нать фазы Луны в 

апреле: палнолуни,е 8 (склонение +2"), cr:юследняя 
четверть 16 (с:к.лонеюre - 180), новолуние 22 (<:ХЛО- . 
нение +30), iIIерБая четэерть 30 (СКЛOlНение +150). 

Вroрая сверху полоса служит для изображения 
изменения урав!reНИЯ врем,ени, то есть разницы 

между моментами среднего и истинного nолдю!. 

И-зменениеуравнения времени изображено кри­
вой линией; отсчетами .для нее служат верхняя 
п'ол;)са дат и кривая оцифро;вка уравнения вре­
мени (в ""'ИlНутах Б,реМ€:Ни). В :п:р<'щелах этой же 
IЮЛОСЫ ука-заны моменты равноденетвий и WлН­
цес'l'ОЯНИЙ. 
При м е р. Требуется узна'l'Ь у,равнение 'време­

ни на 15 июля. Отыскиваем на кривой ме-сто, 
~ОО2'веТСТВУ1Ощее ~5 июля, и по' цифрам -справа 
видим, чro уравнение времени +8 минут (ro есть 
среднее евремя впе,реди истинного на 8 минут). 
Тут же видим, что весеннее равноденстви,е (день 
равен н;)чи) будет 20 марта. 

Следующая (считая сверху) полоса из.ображает 
экваториальную облаеть неба, на ней начерчена 
кривая линия - эклиптика и изображены главные 
~везды созвездий. 

Эклиптика - та линия, по КОWрой происходит 
видимое движение Солнца; приблизитогльно 'вдоль 
нее передвигаются и ,все планеты. Места, где бу­
дут находить,ся в 1944 г. планеты, 0'1"М<8Ч'et!!' знач­
ками планет на самой эклиптиюе (ДЛЯ медленно 
!;'Gp€двигающИJQСЯ планет - Сату,рна, УрЭ!На, Неп­
туна) и датами первого числа каждого месяща в 

трех полосах, каждая из к;)торых отведена для 

планет Венеры, Марса, Юпитера. Достаroчно от 
соответствующей (или промежуточной) даты про­
вести вверх прямую до пересечения с линией 
э:к.липти:к.и, Ч2'абы найти I!IOложение ллаIre'l'Ы. 
Л р и м е р. Требуется y~HaTЬ распол;)жение iII'ла­

нет в ;)К'!'ябре. Оты~киваем даты Х 'в трех ниж­
них ,полосках, О,Т них !!IРОВОДИМ прямые вверх и 

находим, что Венера передвигается от созвездия 
Девы к Ск;)рпиону, Марс от Девы к Весам. Юпи­
тер передвига\o/rСЯ по созвездию Лъ<ва. Сату,ря-

в Близнецах, Уран - в . Тельце, Нептун - в со­
звездии Девы. 

Следует замоетить, что эта же полоса служит и 
для расчета видимости созвездий в люб;Jе время 

н;)чи. Для такО'го расчета следует 'восп;)льзовать­
ся верхней линией дат, от нее провести вниз 
прямую линию и ТIOCM;)TpeTЬ, какие созвездия 

приходят<ся на lreЙ. Эти C;Jзвездия ВИДИМЫ в юж­
ной стороне неба в полночь. Продолжив эту ЛИ­
нию до пересечения с нижней ;)цифровкой (араб­

скими цифрами) «прямых восх;)ждений., можем 
рассчитать прямое воехождеБие Солнца и его ПО­

ложеБие на З!Клиптике. Для этого достаточно при­
ба вить (или отнять) от прям;)го 'восхождения 
12 часов; n;)лучим прямое В;JCхождение С;)лнца и 
от него, проведя линию вверх, найдем его поло­

жение на эклиптике. 

Л р и м е р. Требуется рассмотреть ,видимость 
созвездий на I5 апреля и ПGл;)жение Солнца. От 
даты 15, марта проводим вниз пряМ'YIO, нах;)дим, 
что сОЗвездие Девы будет в iIIОЛ1ЮЧЬ в южной сто­
ро;не неба, к ",остоку - еозвездие Весо.в, х зalпаду­
Рак, Лев. Т. к. эта линия, продалжеНRая до О'ЦИФ­
ре_и, ухазЫIВает на числ;) 13 Ч. 40 мИIН., то прямое 
вО'Схх>ждение СOJU!Ща - 25 ч. 40 мин.= 1 ч. 40 мин. 
и зна~ит, О'Но нах;)дится IS созвездии Рыбы. 

Сопоставляя данные о ПОЛОЖ'еНии планет, нахо­
ДИМ, что Сатурн И Уран д;)лжны быть видимы в 
запад:нlOй стороне неба ПOlCле зах;)да Сол:нща, IOпи­
тер - в юго-западной и Венера, в П,редутренние 
чаlCЫ, - в ВQСТО'ЧН(}Й. 

В самом низу всего чеp-rежа отмечены положе­
ния Меркурия и других планет относительн;) 
Солнца, что дает ДОПОЛБительно указания уело­
вий их видимости. 
Пла~ы 'бывают неви.димы во время «соедине­

ний» С Солнцем, так как находятся по т;)му же 
направлению, что и Солнце. Наобор;)т - :время 
противостояний - наилучшее для наблюдений 
планеты в ПОЛ!J!ОЧЬ, ,В ЮЖIНой стороне неба. 

для МеrpJtY1)'Ия отведено особое !Место - слева 
внизу. В прямоуroльни:ке, pa-здоеленн<)'М щиаroна­
ЛЯМИ, [Вверху и ВНИз/у 1Dр>Оста~лены даты IВ€Ъ)ХНИJC 

и ниж.них С;)единений, сщуава си .слева - даты 
злощгапий, т. е. наибольших в.пдимых уделений 
от Солнца (елева - возможная ВИДИloЮCТь по __ 
черам, crrpa!Вa - '!Ю утрам) и 'ука'3ана (в I1Pадусах) 
'веЛИЧ1Ина ЭЛDIНгации. 

При м ер. Требуется у-знать все восточные 
элон.гЩИJи М€Ъ)хуркя. П;) чеPreжY (8ЩЦИМ, что DiНИ 
будут 31 яН1lаря, 29 мая, 22 сентября. ИЗ БИХ 
наиболее благоприятны для поиско~ планеты -
31jI и 29jV, TatК как их величина - 250. 

Дл5t других планет 'указаны даты соеДИБений 
и противостояний, остан;)оок в видимом передви­
жении п,о небу (<<сroяния,) и видимые радиуеы 
дисков «(8 секундах дуги) во время (П})()'l'ИВI<Y' 
стояния. 

При м е р. Требуется узнать условия видимо­
сти Юпитера. С;)един:ение с Солнцем 31 августа, 
Лp;Jтивостояние 11 февраля, в зто 'время видимый 
рвди)'с 21", стояние 13 апреля. 

Л;).ц датой года (в середине внизу) указан 
Юлиан:.схиЙ день на 1 Я'Нваря 1944 г. Это ,цает 
возм;)жность рассчитать Юлианский день для лю­
бого дня и месяца. 


